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2. EINLEITUNG

2.1. Werkgegenstand

Als Werkgegenstand von ,MOOREVITAL 2018 - fortgesetzter Moorschutz im Erzgebirge,
hydrologische Unterlagen einschliefllich der Projektdokumentation fiir den Bedarf nachfolgender
RevitalisierungsmaBnahmen®, Projekt-Nr.: 100290546, wird Folgendes angesehen:

Sammeln von grundlegenden Daten des ca. 60 ha groBen Projektgebietes zur Erstellung der
Projektdokumentation fir RevitalisierungsmaBnahmen sowie Erstellung dieser Dokumentation,
Entwurf von einem Dauermonitoring des Einflusses der Revitalisierung auf den DOC-Gehalt im
Oberflachenwasser und Filihren von Vorgesprachen mit den zustandigen Behorden (wasserrechtliche
Behorde, Flussmeisterei Ohfe POH, Staatliche Forstverwaltung SSL usw.). Das Werk besteht aus drei
Teilen.

1) Entwurf von einem Dauermonitoring:

Aufgrund der zur Verfligung stehenden Unterlagen (z.B. Auswertung der Luftaufnahmen) und
Geldndeuntersuchung (Hydromeliorationsnetze u.w.) soll eine Methodik entworfen werden, und
zwar zum Dauermonitoring des Einflusses der Verdanderungen vom Wasserregime, die durch
RevitalisierungsmaBnahmen verursacht wurden und den Zustand vom Grund- sowie
Oberflachenwasser in dem revitalisierten Gebiet und seiner nahen Umgebung sowie die
Wasserqualitat beeinflussen. Dieser Entwurf soll die Ergebnisse im In- sowie Ausland publizierter
rezensierter Studien zum Thema Qualitdt der aus Moorgebieten abflieRenden Gewasser
bericksichtigen. Bestandteil des Entwurfes werden eine Diskussion der Ergebnisse dieser dahnlichen
Studien im Vergleich zu dem Entwurf sowie ein Verzeichnis der angewandten Literatur bilden. Der
Schlisselparameter flir das Monitoring wird der Gehalt und die Struktur von DOC im
Oberflachenwasser sein. Das Monitoring soll die Variabilitat des Ausschwemmens der Huminstoffe
unter verschiedenen klimatischen bzw. hydrologischen Bedingungen erfassen. Inhalt wird ferner ein
Vorschlag zu moglichen Mess- sowie Analysetechniken, zur Messhaufigkeit, zum Umfang von
Aufnahmen und Analysen einschlieflich dem Einbringen der Messprofile in dem
Untersuchungsgebiet, sowie des Flusslaufes von der Chomutovka (Aufzdhlung der betrachteten
GroRen und ihre Interpretation, Mess- und Probenahmeobjekte und ihre Einbringung, Haufigkeit von
Messen oder Probeentnahmen, Varianten verschiedener Vorschlage zur konkreten technischen und
Geratausstattung zwecks Messen im Geldnde), und zwar unter Einhaltung von folgenden
Mindestbedingungen sein:

- erfasste Gebietsflache von mindestens 60 ha,

- mindestens zwei Messprofile im Flusslauf der Chomutovka, vor und nach dem Zufluss des
Drainagewassers aus dem revitalisierten Moor,

- durch das Monitoring soll die Konzentration der Huminstoffe im Oberflachenwasser sowie
das Verhaltnis ihrer nieder- und hochmolekularer Bestandteile erfasst werden,

- Grenzwert jahrlicher Betriebskosten fiirs Monitoring - max. 200 000,- CZK ohne MWSt.

2) Sammeln und Auswertung grundlegender hydrologischer sowie hydrogeologischer Daten zwecks
Erstellung der Projektdokumentation gemaR Teil 3.:
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Feststellen von Flache, Machtigkeit, Stratigrafie sowie Struktur der Torfschichten,

Feststellen von Pegelniveau und Richtungen der Giberwiegenden Stromung vom Grundwasser
und seiner saisonbedingten Dynamik,

Feststellen von Wasserstanden und Durchldufen der oberflachigen FlieRgewasser und ihrer
saisonbedingten Dynamik,

Kartierung vom Relief, von den Objekten des Hydromeliorationsnetzes und Flussbetten,

Verfassen eines Ergebnisberichtes samt Karten mit Darstellungen betrachteter
Erscheinungen sowie zusammenfassende Auswertung hydrogeologischer, hydrologischer
und klimatischer Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet - Mindestumfang 15 Seiten ohne
Karten und Tabellen im Anhang. Der Bericht wird auch Gber einen Anhang in Form von einem
vollstandigen Messdatensatz im standardisierten und bearbeitungsfahigen Datenformat
( z. B. xls) verfiigen.

3) Revitalisierungsprojekt:

Entwurf von RevitalisierungsmaRnahmen beziiglich des bestehendes Hydromeliorationsnetzes in

Form der Projektdokumentation fiir Bauumsetzung samt Erfordernissen gemaR Verordnung Nr.

499/2006 Sbh. (tschechisches Gesetzblatt), das aus Beispielen von mindestens zwei erfolgreich

umgesetzten Moorrevitalisierungen in Tschechien oder im nahen Ausland sowie aus den im Rahmen

des zweiten Auftragsteiles angeschafften Unterlagen ausgehen wird. Die Revitalisierungsmallnahmen

werden optimale Vorschldge der Revitalisierung aus Sicht der Interessen des Umweltschutzes

darstellen, die in mindestens drei separat funktionsfahige Komplexe gegliedert werden.

2.2. Vorgehensweise bei der Werkbearbeitung

Etappe 1 — Zusammenfassung und Analyse von Unterlagen

Unterzeichnung des Werkvertrags 27.11.2017

I. Bearbeitungsausschuss, Ubergabe von
Unterlagen, Projektzeitplan

30.11.2017

Sitzung der Arbeitsgruppe MOOREVITAL 2018 25.01.2018

Etappe 2 — Entwurf vom Dauermonitoring

Ubergabe der erfassten Recherche und des
Entwurfes vom Dauermonitoring

31.01.2018

Etappe 3 — Sammlung und Auswertung der grundliegenden hydrologischen und

hydrogeologischen Daten

Il.  Bearbeitungsausschuss, Vorstellung der

) ) 09.10.2018
Teilergebnisse
lll. Bearbeitungsausschuss, Ubergabe der 3.
Etappe, Vorstellung der Arbeitsversion des | 12.12.2018

Revitalisierungsprojektes
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Sitzung der Arbeitsgruppe MOOREVITAL 2018

23.01.2019

Etappe 4 — Revitalisierungsprojekt
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3. ETAPPE 1 - ZUSAMMENFASSUNG UND ANALYSE VON UNTERLAGEN

3.1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Recherche von zugdnglichen Unterlagen und Literatur

3.1.1. Unterlagenverzeichnis

Aquatest a.s. (8/2012): Vyzkum mozZnosti minimalizace obsahd organickych Skodlivin ve
zdrojich pitnych vod v Krusnych horach, Gesetz-Nr. 251100168000, Evidenzeintrag bei dem
Tschechischen geologischen Dienst CGS Nr. 2385/2010

Bufkovd, I. et al. 2010. RESTORATION OF DRAINED MIRES (SUMAVA NATIONAL PARK, CZECH
REPUBLIC). Proceedings 7th European Conference on Ecological Restoration. Avignon,
France, 23-27/08/2010

Bufkova (2013): Sumavska ragelini$té a jejich ochrana, ZIVA, S. 220-222

Dittrich & Partner Hydro-Consult GmbH (2009): Hydrologisches und moorkundliches
Gutachten zur Konkretisierung von Erhaltungs- und EntwicklungsmalRnahmen fiir das Moor
Stengelhaide im FFH-Gebiet ,Mothduser Heide”

Dittrich, I. et al. (2013): Effects of trench blocking for bog revitalisation on the DOC-
concentrations in the Carlsfeld catchment area. Telma, 43, S. 39-54.

Dohnal a kol. (1965): Ceskoslovenska raselinisté a slatini$té

Edom, Dittrich, Haupt, Reinhold, Tejrovsky, et al. 2007: Praktischer Moorschutz im Naturpark
Erzgebirge/Vogtland und Beispiele aus anderen Gebirgsregionen: Methoden, Probleme,
Ausblick Sachsische Landesstiftung Natur und Umwelt Akademie, Dresden, 75 S.

Edom, F. et al. (2007): Okohydrologische Modellbildung auf der Grundlage von IVANOVs
hydromorphologischer Theorie und Anwendungen im praktischen Naturschutz. Dresdner
Schriften zur Hydrologie, Bd. 5, S. 90-98.

Edom, F. et al. (2009-2010): Hydrogenetickd a hydromorfologickd vychodiska klasifikace
prirodnich stanovist raselinist a raselinnych lesd pro realizaci smérnice EU o EVL — zkuSenosti
z Krusnych hor

Edom, F., et al. (2010): Hydromorphological analysis and water balance modelling of ombro-
and mesotrophic peatlands. Advances in Geosciences 27 131-137

Frank et al. (2014): High soil solution carbon and nitrogen concentrations in a drained
Atlantic bog are reduced to natural levels by 10 years of rewetting

Grand-Clement et al. (2015): New approaches to the restoration of shallow marginal
peatlands

Grinwald et al. (2002): Hodnoceni potencidlu tvorby trihalogenmethanli v huminovych
voddach

Haapalehto et al. (2014): The effects of long-term drainage and subsequent restoration on
water table level and pore water chemistry in boreal peatlands

Holl et al. (2009): Characteristics of dissolved organic matter following 20 years of peatland
restoration
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16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Kocum, J., et al. (2016): Geochemical evidence for peat bog contribution to streamflow
generation process: case study of Vltava River headwaters, Czech Republic. Hydrological
Sciences Journal. DOI: 10.1080/02626667.2016.1140173

Lunt P. et al. (2010): Peatland Restoration. Scientific Review, 45 S. UK Peatland Programme
Melichar (9/2014): P¥irodovédecky prizkum raseliniét v okoli Hory sv. Sebestidna

Pivokonsky, M. a kol. (2010): UPRAVA VODY S OBSAHEM HUMINOVYCH LATEK. Chem. Listy
104, S. 1015-1022.

Strack, M. et al. (2015): Changes in dissolved organic carbon quality in soils and discharge 10
years after peatland restoration. Journal of Hydrology 527, S. 345—-354.

TerénDesign, s.r.o. (9/2016): PD DPS - MOOREVITAL 2018 - pokracovani ochrany raselinist
v Krusnych hordach - A. opatreni pro tetfivka obecného

Tolkkinen, M. et al. 2014. pH-levels in intensively drained and peatland-dominated river
basin:Paleolimnological approach to detect impacts of past land use. Ecological Engineering
64 (2014) 367-376

Turner, E.K. et al. (2013): The effect of drain blocking on the dissolved organic carbon (DOC)
budget of an upland peat catchment in the UK. Journal of Hydrology 479; S. 169-179.
Turonova, V. (2013): Extrakéni fotometrické stanoveni huminovych latek v povrchovych a
podzemnich vodach. Bachelorarbeit. 56 S.

Vasina, L., Vinaf, M. (2011): Revitalizace raselini$t v Jizerskych horach, Jak jsme v baziné
budovali dfevéné prehradky, Rocenka Jizersko-jestédského horského spolku; S. 159 — 172
Veseld, J., Zahradka, V. (2007): Vliv raselinist na kvalitu surové vody z vodarenskych nadrzi.
Vodni Hospodafstvi, 8.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o. (11/2014): Revitalizace raselinist mezi Horou
Sv. Sebestiana a Satzung-realizaéni faze - hydrologicky monitoring

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o. (5/2016): Hydrologicky monitoring raselinisté po
provedenych revitalizacnich opatfenich

Wallage et al. (2006): Drain blocking: an effective treatment for reducing dissolved organic
carbon loss and water discolouration in a drained peatland

Wendel D. (2010): Autogene Regenerationserscheinungen in erzgebirgischen Moorwaldern
und deren Bedeutung fiir Schutz und Entwicklung der Moore. Dissertation . TU Dresden.
248 S.
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3.1.2. Allgemeine Quellen zu der zu bearbeitenden Problematik

Im Rahmen der einleitenden Etappe wird man eine Recherche von ausgewadhlter Literatur und
Quellen vornehmen, die sich mit der zu bearbeitenden Problematik beschaftigen und die von den
einzelnen Mitgliedern des Bearbeitungsteams vorbereitet wurde. Die sich daraus ergebenen
Schliisselerkenntnisse sind in nachstehenden Kapiteln samt ihrer Quellen zusammengefasst und
angefiihrt. Die Schlussfolgerungen der Arbeit werden als Grundlage fiir die Bearbeitung weiterer
Projektetappen dienen.

Griinwald et al. (2002): Hodnoceni potencialu tvorby trihalogenmethani v huminovych vodach
[13] /Potenzialbewertung der Bildung von Trihalogenmethanen in huminstoffhaltigen Gewassern /
Die Huminstoffe, die vor allem durch Huminsduren und Fulvosduren vertreten sind, funktionieren
nach der Desinfektion vom Trinkwasser mit Chlor als Prakursore der Bildung von Haloformen
(Trihalogenmethane, Halogenderivate der Essigsdure u. A.), welche karzinogene oder mutagene
Wirkungen haben kdnnen. Die Arbeit beschaftigt sich mit der Potenzialbewertung der Bildung von
Trihalogenmethanen (PTHM) sowie der Bildung von Halogenderivaten der Essigsdure (PTHM), die zu
Kennziffern gehoéren, die den Zusammenhang zwischen dem Inhalt organischer Stoffe im Wasser und
Nebenprodukte der Wasserdesinfektion zum Ausdruck bringen. Die Proben wurden 2001 an finf
Standorten in der Umgebung der Talsperre Flaje im Erzgebirge in einmonatigen Intervallen
entnommen (September—-Dezember). Es wurden folgende Kennziffern festgesetzt: PTHM, PHAA und
DOC (geloster organischer Kohlenstoff). Die allgemeine Schlussfolgerung lautet: PTHM und PHAA
hangen mit der Menge von DOC im Wasser zusammen — von Bedeutung ist vor allem das Wasser mit
Humistoffgehalt, wo man zur Desinfektion Chlor verwendete.

Edom et al. (2010): Hydromorphological analysis and water balance modelling of ombro- and
mesotrophic peatlands [10]

Methodisch orientierte Studie aus dem Raum Erzgebirge, worin die hydromorphologische Analyse in
Kombination mit dem Wasserhauhalts- und Niederschlags-Abfluss-Modell (AKWA-M®) verwendet
wurde, das die Beriicksichtigung der Art vom Okotop sowie der Torfstruktur (die Tiefenfunktion vom
hydraulischen Leitvermégen und Dradnanlagenporositidt) ermoglicht. Diese Modelle dienen den
Prognosen — das heift der Quantifizierung des Potentials der RevitalisierungsmaRnahmen. Die
Simulationen sind mehr oder weniger jedoch nur bei Mooren mit einem vollkommen entwickelten
Akrotelm anwendbar — im Falle von Mooren im Revitalisierungsstadium und bewaldeten sowie
gestorten Mooren sind jedoch weitere Analysen und Messungen erforderlich, die das Modell
»passend ergdanzen”.

Allgemeine Erkenntnisse:

- die hydraulische Leitfahigkeit ist im Rahmen vom Akrotelm hoéher, ihr Wert sinkt in der
Richtung zum Katotelm hin (d.h. der Torf befindet sich unter dem minimalen
Grundwasserspiegel),

- mit der zunehmenden Flache der Baumbedeckung nimmt die gesamte Evapotranspiration
zu, sinkt jedoch die Evapotranspiration des Bodens

Bufkova (2013): Sumavska raselinisté a jejich ochrana [2] /Moore im Bshmerwald und ihr Schutz/
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Ein popular-wissenschaftlicher Artikel, der die Erweiterung, die Geschichte der Nutzung und den
heutigen Schutz der Moore im Béhmerwald zusammenfasst. In dem Nationalpark Béhmerwald sind
am meisten die sog. minerotrophen Moore (mit Grundwasser gespeicherte Niedermoore) verbreitet
— weniger auffdllige, kleinere Moore, die oft ein Bestandteil von forstwirtschaftlich genutzten
Waldern sind. Der zweite Typ sind die sog. ombrotrophen Moore, d.h. Hochmoore (ausschlieRlich
durch Niederschlage gespeist), die flaichenmaRig umfangreicher sind, jedoch nicht so oft vorkommen
und eine groRe Torfmachtigkeit aufweisen. In der Vergangenheit wurden die lokalen Moore
entwédssert und durch Gridben trocken gelegt und zwar zwecks: (1) Torfstich — Torfabbau
(insbesondere in Hochmooren); (2) Fruchtbarmachung und Nutzung fir landwirtschaftliche Zwecke
(insbesondere in niedrigeren Lagen); und (3) Erhohung der Holzproduktion in den feuchten
Waldbestanden. Durch den Einfluss solcher Eingriffe wird die Dekomposition des organischen Stoffes
(Torf) beschleunigt, die zur Entweichung der Nahrstoffe in das Okosystem fiihrt. Diese Prozesse
kommen dann nachfolgend in Verdanderung der Torfstruktur zum Vorschein und sie fiihren ebenfalls
zur Veranderung der Artenzusammensetzung der Vegetation, womit oft die torfbildenden Prozesse
unterdriickt werden.

Die Moore im Bohmerwald werden zurzeit am meisten durch folgende Eingriffe gefahrdet: (1)
ricksichtslose Forsteingriffe (z.B. Verwendung von schwerer Technik) — insbesondere bei den
minerotrophen Waldmooren; (2) die Abkehr von der traditionellen Forstwirtschaft — insbesondere
bei den minerotrophen Wiesenmooren; (3) Ausbau und Infrastruktur (minerotrophe Wiesenmoore)
und (4) Entwasserung und Nutzung als Weideland (minerotrophe Wiesenmoore). Auf dem Gebiet des
Nationalparks Bohmerwald werden zurzeit 500 ha Moore revitalisiert, was etwa 60 km verschlossene
Entwasserungsgraben beweisen. Es wurden Querddamme und Verfillungen aus Naturmaterial
verwendet. Das verfolgte Ziel ist, den Grundwasserstand zu erhohen, die Schwankungen dessen zu
mindern und den Oberflachenabfluss zuriickzusetzen. Diese MalRnahmen sollten erneut torfbildende
Prozesse starten. Danach wird man die Moore ihrer natirlichen Entwicklung tiberlassen.

Wallage et al. (2006): Drain blocking: an effective treatment for reducing dissolved organic carbon
loss and water discolouration in a drained peatland [29]

Eine Studie Uber ein Deckenmoor in Nordengland, wo in den 1960er Jahren ein Netz von
Entwasserungsgraben gebaut wurde. Ein Teil dieser Entwéasserungsgraben wurde 1999 verschlossen.
Die Arbeit konzentriert sich auf den Einfluss der Entwdasserung, bzw. erneuter Bewasserung des
Moores auf die Menge des gelosten organischen Kohlenstoffes (DOC) sowie auf die
Wasserverfarbung, die insbesondere durch die Huminstoffe determiniert ist.

Im Rahmen des Gebietes wurden 3 Typen von Probenahmestellen gewahlt: (1) ,intact peat” (nicht
beeinflusster Teilbereich); (2) ,, drained peat” (entwasserter Teilbereich); und (3) , drain-blocked peat”
(revitalisierter Teilbereich). Um die Ergebnisse vergleichen zu kdnnen wurden diese Standorte so
gewdhlt, dass ihre sonstigen Charakteristika moglichst &hnlich waren (Bodentyp,
Artenzusammensetzung usw.). Die Proben wurden monatlich vom Januar 2005 bis Mai 2005
entnommen, pro Typ wurden zwei 60 m groRe Transekte definiert, jeder mit 14 Punkten.

Die signifikant hochsten Werte vom DOC-Gehalt und die Wasserverfarbung wurden im Falle des
entwasserten Moorbereiches festgestellt — der niedrigere Wasserstand verursachte eine
Beschleunigung der mikrobiellen Prozesse in der oberflaichennahen Torfschicht und so kam es zur
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erhohten DOC-Produktion. In dem revitalisierten Moorbereich waren diese Werte sogar um 60— 70
% niedriger als in dem entwadsserten Bereich. Die in dem nicht beeinflussten Moorbereich
festgestellten DOC-Werte waren hoher als in dem revitalisierten Teilbereich, was von den Autoren
durch die Erschopfung der Kohlenstoffquellen und Durchspilung durch den ansteigenden
Wasserspiegel erklart wird. Der revitalisierte Teilbereich unterscheidet sich von dem nicht
beeinflussten Teilbereich auch durch die DOC-Zusammensetzung; die Huminsauren dominieren tber
die Fulvosduren, was eine bestimmte Abweichung von dem natiirlichen Zustand darstellt.

Edom et al. (2009-2010): Hydrogeneticka a hydromorfologicka vychodiska klasifikace pfirodnich
stanovist raselinist a raselinnych lest pro realizaci smérnice EU o EVL — zku$enosti z Krusnych hor
[9 /Hydrogenetische und hydromorphologische Grundlagen der Bewertung von Moor - und
Moorwald — Lebensrdaumen zur Umsetzung der FFH-Richtlinie der EU — Erfahrungen aus dem
Erzgebirge/

Die Arbeit widmet sich der Problematik der Definition der moor- und moorwaldspezifischen
Lebensraumtypen auf Grundlage der FFH-Richtlinie der EU. Zur Bewertung der Lebensraume fordert
diese Richtlinie eine gleichberechtigte Betrachtung biotischer sowie abiotischer Merkmale — in der
Praxis geht man jedoch oft nur von der Betrachtung der Biotope (Vegetationsuntersuchung) aus. Ein
Verzicht auf die Betrachtung der abiotischen Merkmale, wie z. B. der Hydrologie und Eigenschaften
von dem Torfsubstrat, kann jedoch zu ungeeigneten SchutzmaRnahmen fiihren, deren Grundlage auf
falschen Vorstellungen Uber den sukzessiven Zielstand des jeweiligen Lebensraumes beruht. Die
Autoren schlagen deswegen vor, in der ersten Phase der Bewertung zuerst die gesamten Torfkorper
und als nachstes die ober- und unterirdischen hydrologischen Einzugsgebiete der Torfkorper
raumlich auszuweisen. Des Weiteren schlagen sie vor, die anliegenden Gebiete auszuweisen, die
durch die Moorentwicklung beeinflusst werden sowie die Gebiete festzusetzen, durch welche das
Moorgelande-klimatisch beeinflusst wird (klimatische Schutzzonen). In weiterer Phase schlagen sie
vor, biotische und abiotische Merkmale festzustellen und zu bewerten und dazu erweiterte Begriffe
zu definieren: gLRT (moor-genetischer Lebensraumtyp) — reprasentiert die Vergangenheit des
Moores; VLRT (vegetationskundlicher Lebensraumtyp) — reprasentiert die Gegenwart; und hLRT
(hydromorphologischer potenzieller Lebensraumtyp) — reprasentiert die Zukunft. Diese Begriffe
werden in dem Artikel ferner ndher veranschaulicht einschlieflich von Fallbeispielen zu ihrer
Anwendung im deutschen Teil des Erzgebirges.

Frank et al. (2014): High soil solution carbon and nitrogen concentrations in a drained Atlantic bog
are reduced to natural levels by 10 years of rewetting [11]

Der Artikel befasst sich mit dem Einfluss der Entwésserung und wiederholter Uberschwemmung der
Moore beziiglich des Gehaltes von C, N sowie im Wasser geloster Gase. Nach der Entwéasserung der
Moore kommt es zum Entweichen der Treibhausgase in die Atmosphdre und des geldsten
Kohlenstoffes und der Nahrstoffe (N) ins Wasser. Fiir die Studie wurden 4 Gebiete im Rahmen eines
Hochmoorkomplexes ausgewahlt: (1) ein naturnahes Moor; (2, 3) zwei entwéasserte Moorwiesen mit
einem unterschiedlichen Grundwasserspiegel; und (4) ein Moor nach der Revitalisierung — das bereits
vor zehn Jahren Gberschwemmt wurde (in der Vergangenheit war hier ein Torfstich).
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Die Ergebnisse indizieren, dass eine langfristige Entwasserung (Untersuchungsgebiet 2 und 3) im
Vergleich zu dem naturnahen Gebiet, zu erhohten Werten der Gehalte von DOC, Ammonium-lonen,
Nitrate und gelostem organischem Stickstoff (DON) fihrt und der Gehalt von DOC und
Stickstoffverbindungen mit der Tiefe der Drainage (bzw. mit der Tiefe des Grundwasserspiegels)
zunahm. Bei den entwdsserten Gebieten wurde das Wasser um aromatische Verbindungen
bereichert und die Hauptquelle des gelosten organischen Stoffes (DOM) war hier die sich
zersetzende oberflachennahe Torfschicht.

Die revitalisierten Moore haben andererseits einen dhnlichen Gehalt und Qualitdit von DOM und
ebenfalls eine &ahnliche Aromatizitdit wie die naturnahen Moore. Zehn Jahre nach den
revitalisierenden MalRnahmen kam es hier also zu einer teilweisen Rickkehr zu dem urspriinglichen
unversehrten biogeochemischen Zustand. Eine Ausnahme bildete der erh6hte Gehalt von Methan
und Ammonium-lonen, der auf die urspriingliche Entwasserung und den Torfstich hinwies. Allgemein
ist zu sagen, dass aus langfristiger Sicht die Revitalisierungsmallnahmen die Wasserqualitat
beeinflussen.

Grand-Clement et al. (2015): New approaches to the restoration of shallow marginal peatlands [12]

Die Studie fasst Kenntnisse zur Revitalisierung von flachen Mooren aufgrund von
RevitalisierungsmaBnahmen die im Vereinigten Konigreich umgesetzt wurden zusammen und es
handelt sich um eine gewisse Richtschnur (siehe Entscheidungsmatrix) der Revitalisierung von
dhnlichen Biotopen in der Welt. In der Vergangenheit wurde festgestellt, dass das VerschlieBen von
Entwasserungsgraben auller dem Wasserrickhalt im langfristigen Horizont auch bei der Senkung der
Kohlenstoffverluste und Erhohung der Biodiversitdt behilflich ist. Die Autoren erwahnen, dass in der
Literatur den flachen Mooren wesentlich weniger Aufmerksamkeit gewidmet wird als den tiefen, und
zwar auch trotzdem, dass sie im Vereinigten Konigreich ziemlich verbreitet sind. Als Material zur
QuerverschlieRung werden von ihnen keine Strohballen empfohlen, jedoch Holzddamme, die
effizienter, robuster und billiger sind, gegebenenfalls die Kombination von den Holzdammen und von
Torf. In dem Artikel ist auch eine Ubersichtliche Tabelle mit verschiedenen Moortypen in der ganzen
Welt angefiihrt, mit ihrer Gefahrdung und geeigneten MaRBnahmen zu ihrer Verbesserung sowie
einer Tabelle, die den Einfluss von diesen MaRnahmen auf das jeweilige Okosystem zusammenfasst.

Haapalehto et al. (2014): The effects of long-term drainage and subsequent restoration on water
table level and pore water chemistry in boreal peatlands [14]

Eine Studie (iber den Einfluss der Entwésserung und erneuter Uberschwemmung der Moore auf den
Grundwasserspiegel und seinen Chemismus. Fir die Studie wurden 38 boreale Moore in Finnland
(nicht beeinflusste, entwadsserte und revitalisierte) ausgesucht. Der durchschnittliche
Grundwasserspiegel war im Vergleich zu den nicht beeinflussten Mooren signifikant niedriger in den
entwasserten Mooren, insbesondere in der Nahe von den Entwasserungsgraben. Die entwdasserten
Moore wiesen auch einen hoheren DOC-Gehalt aus — es ist jedoch interessant, dass der héhere DOC-
Gehalt nicht in den Entwasserungsgraben selbst festgestellt wurde, jedoch in dem Raum zwischen
ihnen. Bei den Mooren die vor finf (Res 5) und zehn Jahren (Res 10) revitalisiert wurden, war der
Grundwasserspiegel im Rahmen des revitalisierenden Eingriffes auf dem Zielniveau. Die raumliche
Variabilitdat des Wasserchemismus war zwischen den Entwasserungsgrdaben und dem dazwischen
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liegenden Torf kleiner als im Falle der entwasserten Moore und der Chemismus der Gebiete Res 10
war gleichzeitig dem Chemismus der nicht beeinflussten Moore dhnlich: Die Ergebnisse zeigen also,
dass es nach zehn Jahren ab der Umsetzung der RevitalisierungsmaRnahmen zur betrachtlichen
Wiederherstellung der Hydrologie dieser Biotope kam. Bestimmte Abweichungen von dem
natlirlichen Zustand sind jedoch immer noch offensichtlich. Aus dem Gesichtspunkt des Chemismus
kommt die Revitalisierung im langfristigen Horizont insbesondere bei der erniedrigten Produktion
von Nahrstoffen und DOC zum Ausdruck. Es ist jedoch mit einem voriibergehenden Zuwachs von N
und P zu rechnen, und zwar mindestens lber einen Zeitraum von flnf Jahren ab der Umsetzung der
Revitalisierungsmallnahmen.

Holl et al. (2009): Characteristics of dissolved organic matter following 20 years of peatland
restoration [15]

Der Artikel beschaftigt sich mit der Menge und Zusammensetzung der geldsten organischen
Bodensubstanz (DOM) bei einem zum Teil revitalisierten Moor im Nordostdeutschland, wo sein
revitalisierter (die Revitalisierung verlief vor zwanzig Jahren) und leicht entwasserter Teil verglichen
wurde. Die DOC-Konzentrationen wurden innerhalb von einem Jahr in vier verschiedenen Tiefen
gemessen. Die Ergebnisse zeigen, dass zwanzig Jahre nach den revitalisierenden Eingriffen aus dem
Gesichtspunkt der DOM erneut typische Moorbedingungen entstanden. Der revitalisierte Teil wies in
verschiedenen Tiefen signifikant niedrigere DOC-Konzentrationen und ebenfalls niedrigere Mengen
aromatischer DOM aus. Die Autoren setzten voraus, dass niedrigere DOC-Konzentrationen und
héhere Vertretung kleinerer, besser abbaubarer organischer Molekiile eine langsamere Zersetzung
organischer Bodensubstanz (Torfes) durch die Erhohung des Grundwasserspiegels widerspiegelt. In
dem langfristigen Zeithorizont kdnnen also die RevitalisierungsmalBnahmen zur Absenkung der
Intensitat der Dekomposition des Torfes und Verminderung der Konzentrationen von DOC im Wasser
fihren.

Praktischer Moorschutz im Naturpark Erzgebirge/Vogtland und Beispiele aus anderen
Gebirgsregionen: Methoden, Probleme, Ausblick Sadchsische Landesstiftung Natur und Umwelt
Akademie, Dresden, 2007, 75 S. [7]

Diese umfangreiche Publikation (76 S.) aus dem Jahre 2007 bringt eine ausfiihrliche Einleitung in die
Problematik vom Schutz der Moorbiotope (insbesondere der Hochmoore). Es handelt sich vor allem
um einen Bericht mit einer Ubersicht der Moore beidseitig der Grenze im Erzgebirge, in Bezug auf
ihre historische Entwicklung, den Istzustand und den Bedarf an ihres Schutzes oder der
Revitalisierung aufgrund der 1998-2000 vorgenommenen Inventarisierung. Dabei handelt es sich um
insgesamt 14 km? festgestellter Moorgebiete (Moore, Moorwélder und Moorwiesen) und insgesamt
47 zur Revitalisierung empfohlene Standorte (Abb. 1). Dabei wird die Konzeption ihrer Revitalisierung
und ihres Schutzes auf Grund der Bewertung des Beschadigungsgrades einzelner Gebiete vorgestellt
und der Komplex der MaBnahmen zwecks Revitalisierungsvorhaben, einschlielRlich der
Prioritatensetzung der Standorte und vorgeschlagener MaRnahmen angefiihrt.
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Abb. 1. Ubersichtskarte des Vorkommens der Moor- und Torfstandorte im Naturpark Erzgebirge/Vogtland

Aufgrund der Vorschlage von kurz- sowie langfristigen MaRRnahmen fir die angefihrten 47
Standorte, mit dem damals geplanten Ausmall von 621 ha, verliefen in Sachsen ab 2003
Revitalisierungsarbeiten. Die MalRnahmen wurden nach griindlicher hydromorphologischer Analyse
von Karten- sowie Datenunterlagen und der Geldandeuntersuchung vorgeschlagen, einschlielRlich der
Feststellung von Parametern der Entwasserungsgraben. Dabei werden die Vorgehensweisen dieser
Analyse sowie der Umsetzung von MaRnahmen ausfiihrlich beschrieben. Es ist hier auch angefiihrt,
dass im Zusammenhang mit den RevitalisierungsmalRnahmen sehr oft der Bedarf an Genehmigungen
der wasserrechtlichen Behdrden entstand. Zu den RevitalisierungsmaBnahmen gehérte aulRer den
verschiedenen Typen des VerschlieRens der Entwasserungsgraben zum Beispiel auch die Beseitigung
von den flr den Standort nicht heimischen Gehdlzen, die vor 15-30 Jahren in Bezug auf die damalige
bedeutende Immissionsbelastung aufgeforstet wurden. In ausgewahlten Gebieten wurde auch
Monitoring von hydrologischen und hydrochemischen Parametern durchgefihrt.

Autogene Regenerationserscheinungen in erzgebirgischen Moorwaldern und deren Bedeutung fiir
Schutz und Entwicklung der Moore. Dissertation — Dirk Wendel. TU Dresden. 248 s. 2010. [30]

Diese umfangreiche Dissertationsarbeit widmet sich sehr ausfiihrlich der Analyse und Quantifizierung
autogener  Regenerationserscheinungen insbesondere in anthropogen  geschadigten
Moorwaldgebieten, aus der Sicht ihres Vorkommens, Intensitdt und Bedeutung. Es wird der Stand
ausgewahlter Moorgebiete in dem deutschen Teil des Erzgebirges (30 Standorte mit einer
Gesamtflache von 670 ha) mittels Beschreibung vegetationskundlicher und hydromorphologischer
Parameter bewertet. Bei den bewerteten Flachen wird nur ein Minimum von Gebieten mit
oberflichennahem Grundwasser festgestellt, d.h. die meisten Gebiete weisen ein verdandertes
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Wasserregime (durch Entwéasserung; die stellenweise auch 200 Jahre alt ist) und Degradation durch
Torfstich oder Bildung der Luftporen auf. Weiterhin werden Veranderungen in der Vegetation der
Moore entsprechend der oben angefiihrten Degradationsprozesse identifiziert. Die Bildung von
Bedingungen zur Rickkehr der urspriinglichen Moorvegetation wird als Schlisselaspekt fir die
EinfUhrung erfolgreicher Regenerationsprozesse angesehen.

Dittrich, I. et al. 2013. Effects of trench blocking for bog revitalisation on the DOC-concentrations in
the Carlsfeld catchment area. Telma, 43, S. 39-54. [5]

Der Artikel bringt Informationen zu den Ergebnissen des Monitorings eines Teiles des
Einzugsgebietes mit dem Hochmoor an der Talsperre Carlsfeld im sdchsischen Teil des Erzgebirges,
etwa 4 km nordlich der Grenzgemeinde Prebuz (dt. FrihbuB). Die Wasserqualitdit wurde in den
Jahren 2006-2011 mittels 5 Messgeraten an Bachen, wohin das Wasser aus den
Entwasserungsgraben der Moorwalder flieBt, untersucht. Die Revitalisierung verlief in den Jahren
2007-2008 in einem Teil des Einzugsgebietes, es handelte sich um eine Flache von 4.2 ha, wo etwa 60
Sperrddmme (nicht naher spezifiziert) in die Entwasserungsgraben eingebracht wurden. Es wurden
ferner 9 Bohrungen fiir das Monitoring vom Grundwasser im Rahmen der revitalisierten Flache und 1
Bohrung nahe des niedriger liegenden Hauptflusses in die Talsperre errichtet. In dem schneelosen
Zeitraum verliefen in einem regelmaligen 14-tdgigen Zeitabstand Probenahmen, wobei folgende
Parameter analysiert wurden (Wasser): Temperatur, pH, Leitfahigkeit, DOC, TOC, anorganischer
Kohlenstoff, Absorbanz 254, Sulfate, Eisen, Aluminium, Mangan, PO4, NH4-N, NO3-N, Norganisch,
Ngesamt. Die Durchflisse wurden nur an dem Standort FG1 (Verschluss vom Einzugsgebiet)
gemessen, fiir diese Studie standen sie jedoch nicht zur Verfligung.

Die Werte der DOC-Konzentrationen (Mediane) in den Bachen der revitalisierten Gebiete sowie in
den Gebieten, wo es zu keinen Eingriffen kam, wiesen keine statistisch nachweisbare Riickgange oder
Zunahmen in den Perioden vor und nach der Revitalisierung aus. Die in einigen Profilen festgestellten
héheren DOC-Konzentrationen werden mit der Problematik des Riickganges vom frither hohen
Vorkommen der Sulfate in Verbindung gebracht.

Die Autoren gelangten abschlieBend zur Feststellung, dass sie in diesem Gebiet keine
Zusammenhange zwischen einer kleinflichigen Moorrevitalisierung (Aufbau von Sperrddmmen in
den Entwésserungsgraben) und DOC-Konzentrationen im Wasser in den Bachen feststellen konnten
(relativ kurzfristig).

Kocum, J., et al. 2016. Geochemical evidence for peat bog contribution to streamflow generation
process: case study of Vitava River headwaters, Czech Republic. Hydrological Sciences Journal. DOI:
10.1080/02626667.2016.1140173 [16]

Es wurden geochemische Methoden unter Nutzung stabiler Sauerstoffisotope verwendet, um die
Abflussbildung in dem Mooreinzugsgebiet der Rokytka im Bdhmerwald (3.86 ha; 23 % der
Gesamtflache bildenden Moorflachen) zu verstehen. Die Bewertung der Dotationen zu dem
Gesamtabfluss vom Wasser aus dem Einzugsgebiet aus den Moorgebieten wurde mittels
Separationen der Zeitreihen der Abflussganglinie gemeinsam mit den hydrochemischen und
isotopischen Methoden durchgefiihrt. Es wurde das hydrologische Jahr 2008 bewertet. Aufgrund der
Daten des betrachteten Zeitraumes wird festgestellt, dass die Moorgebiete des untersuchten

Auftrag-Nr. 3786/002, Projekt-Nr.: 100290546 Dezember 2018 Seite 18



Einzugsgebietes zu dem Wasserabfluss, womit der Fluss Rokytka eingespeist wird, nicht bedeutend
beitragen.

Die hydrochemische Rolle der Mooreinzugsgebiete wird durch bedeutende Saisonalitdt und zwei
Regime beschrieben. In den Wintermonaten sind die DOC-Konzentrationen allgemein niedrig, im
Sommer sind sie dann dank der héheren Produktion der organischen Bodensubstanz hoher. In den
mehr trockenen Zeitraumen wird der Abfluss aus den Mooren niedriger, er lasst nach, wird
unterbrochen und kann auch bei null sein. Wahrend der Niederschlag-Abfluss-Ereignisse im Sommer
oder bei der Schneeschmelze im Frihjahr wird eine Verschlechterung der Wasserqualitat
beobachtet, da die Moorprofile vollkommen gesattigt sind und die Stoffe (gemeint DOC und HM) in
die Bache ausgeschwemmt werden. Bei dem Vergleich der Abfliisse aus den Moor- und Nichtmoor-
Einzugsgebieten in einer anderen Studie (Kocum 2012) wurden eine hohere Abflussvariabilitat,
hohere Haufigkeit erhohter Abfliisse, kirzere Reaktion des Einzugsgebietes auf das
Niederschlagsereignis sowie hohere Werte der Kulminationsdurchflisse bei einem Moor-
Einzugsgebiet (die Flisse Vydra, Rokytka) als bei einem Nicht-Moor-Einzugsgebiet (Fluss Kfemelnad)
festgestellt.

Lunt P. et al. 2010. Peatland Restoration. Scientific Review, 45 S. UK Peatland Programme [17]

Diese Recherche beschreibt und bewertet eine ganze Reihe von Faktoren, die mit den
Revitalisierungen degradiertet Moorgebiete zusammenhéangen; von der Weide, dem Ausbrennen,
Ubers Management des Wasserabflusses nach der Entfernung der Naturverjlingung u. sonst., zwecks
Gestaltung von Bedingungen, die zur Dominanz bestimmter Arten (Torfmoos, Wollgras,
Zwergstraucher) fihren. Aus dem Gesichtspunkt des Wasserabflussmanagements werden
verschiedene Sperrddmme in den Entwasserungsgraben aus verschiedenem Material allgemein
angefiihrt, halbdurchlassig oder nichtdurchlassig, in  Ankntpfung an hydraulische und
Abflussparameter des jeweiligen Gebietes (Kunststoff, Holz, Torf) zu festgesetzten Intervallen,
zwecks Erhohung des Wasserspiegels in den Entwasserungsgraben (und umliegendem Torf) und das
Uberlaufen vom Wasser in die Nahbereiche. Es wird auch der Bedarf vom Schutz der Kanten der
Entwasserungsgraben gegen Erosion bei den Standorten die mehr Neigung aufweisen erwdhnt. Aus
dem Sicht der Revitalisierung der Moore wird die Blockierung von Graben als die meist genutzte und
erfolgreiche Methode angefiihrt; und zwar als eine MaRnahme, die zum stabilen Wasserspiegel in
Moorbdden fiihrt, die sich ca. 5-10 cm unter der Oberflache befinden. Es wird festgestellt, dass der
erforderliche Wasserspiegel schon nach einem Jahr nach der Umsetzung der MaRnahmen erreicht
werden kann, insbesondere in der nahen Umgebung der betroffenen Entwasserungsgraben.

Die Studie fuhrt eine Reihe von Kenntnissen beziglich des Einflusses der Blockierung der
Entwasserungsgraben in den Mooreinzugsgebieten auf die Wasserqualitdat an. Wahrend die Senkung
der Konzentrationen und des Abtrags vom partikuldren organischen Kohlenstoff sowie des Eintrags
der zusammenhdngenden Wasserbecken durch den Einfluss von diesen MalRnahmen als
offensichtlich beschrieben wird, wird der Einfluss dieser MalRnahmen auf die Wasserverfarbung und
DOC als betrachtlich variabel beschrieben und dass dieser mit der im jeweiligen Moor
vorherrschenden Situation zusammenhangt. Dessen ungeachtet wird ein allgemein positiver Einfluss
der Blockierungen (Sperrddmme) der Entwasserungsgraben im Sinne der Senkung der DOC-
Konzentrationen und der negativen Wasserverfarbung festgestellt. In dem Fall, dass mehr trockene
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Moore lberschwemmt wurden, wurde aber beobachtet, dass die DOC-Konzentrationen nach der
Umsetzung der MaBnahmen wuchsen, und zwar als Ergebnis der erhohten Aktivitdt der
Bodenmikrobe und des Ausschwemmens des Kohlenstoffes aus dem Moorboden. Dieser Effekt wird
jedoch immerhin als kurzfristig beschrieben, dass er etwa nach 3 Jahren abklingt und die
Konzentration von DOC im Wasser sinkt. Es wird weiterhin auch der Einfluss der Blockierung der
Entwasserungsgraben auf den oberflachigen Abfluss, auf die Niederschlag-Abfluss-Ereignisse und auf
die Verlaufe hoherer bis hochwasserméaRiger Abflisse diskutiert. Es wird angefiihrt, dass diese
Effekte bedeutend mit dem Zustand der Vegetation der jeweiligen Gebiete zusammenhangen und
dass es allgemein zur Verlangsamung des Abflusses (das Wasser aus den Entwasserungsgraben
ergieRt sich Gber die Oberflache) und zur Verminderung der hohen Abflisse kommt, allerdings nur
unter der Voraussetzung, dass es in dem Moor eine geeignete und verflochtene Vegetation gibt.

Strack, M. et al. 2015. Changes in dissolved organic carbon quality in soils and discharge 10 years
after peatland restoration. Journal of Hydrology 527, S. 345-354. [20]

Diese Studie bringt Ergebnisse aus dem Monitoring vom revitalisierten und nicht revitalisierten Teil
eines Moores in Kanada, in der Provinz Quebec. Zwischen den Jahren 1999-2000 wurden 7.5 ha vom
insgesamt 11.5 ha groBen Moorgebiet revitalisiert, und zwar mit Hilfe von Sperrddmmen in den
Graben zwecks Verlangsamung des Wassersabflusses (auch aus der Schneeschmelze). Die
RevitalisierungsmaRnahme beruhte weiter auf der Ubertragung vom Torf aus einem nahliegenden
und mit Torfmoos bewachsenen Gebiet, Abdeckung mit Mulch und Anwendung von
Phosphatdiinger.

Zehn Jahre nach der Revitalisierung wurde die Qualitdt vom Grundwasser und vom Wasser in den
Entwasserungsgrdaben in dem revitalisierten sowie in dem nicht revitalisierten Teil des Moores
betrachtet. Nach den 10 Jahren stellte man in dem Bodenwasser des revitalisierten Teiles hohere
DOC-Konzentrationen fest, was den Autoren nach der hoéheren Pflanzenproduktion nach der
Revitalisierung zuzurechnen ist. Im Gegenteil dazu waren die DOC-Konzentrationen in dem
abflieBenden Wasser in dem revitalisierten Teil des Moores nach 10 Jahren niedriger, als in dem
nicht revitalisierten Teil, die Unterschiede waren jedoch gering. Das gleiche gilt fur die Abflisse (REV
< NICHT REV) und somit auch fir den DOC-Transport, auBer dem Zeitraum, wenn das Bodenprofil
vollstandig gesattigt ist und die Wasserqualitat durch den neu akkumulierten Torf beeinflusst wird.

Edom, F. et al. 2007. Okohydrologische Modellbildung auf der Grundlage von IVANOVs
hydromorphologischer Theorie und Anwendungen im praktischen Naturschutz. Dresdner Schriften
zur Hydrologie, Bd. 5 (2007), S. 90-98. [8]

Die Studie fasst die Moglichkeiten der praktischen Nutzung theoretischer Vorgehensweisen fiir die
O0kohydrologische und morphologische Beschreibung der Moorgebiete im Rahmen des Naturschutzes
zusammen. Dabei wurden Theorien, Verhaltnisse zur Berechnung (oder Ableitung) hydrologischer
Charakteristika (Durchfluss, spezifischer Abfluss, Transmissivitit) sowie Okotopzonierung der Moore
beschrieben. Fir den Revitalisierungsplan der entwdasserten Moorwalder sind unentbehrliche
Unterlagen und ihre Analyse (Unterlagen zur Kartierung, Geldandeuntersuchung, Boden- und
botanische Untersuchung) angefiihrt. Alles auf einem ziemlich theoretischen Niveau.
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Turner, E.K. et al. 2013. The effect of drain blocking on the dissolved organic carbon (DOC) budget
of an upland peat catchment in the UK. Journal of Hydrology 479; S. 169-179. [22]

Die umfangreiche Entwasserung der Moorgebiete in GroRbritannien miindete in Trockenlegung vom
Torf, Erhéhung der Verfarbung von dem abflieRenden Wasser und Verlust der Fahigkeit dieser
Gebiete den Kohlenstoff zu binden. Als eine der Methoden zur Revitalisierung dieser Gebiete und
mogliche Vorgehensweise zur Minderung der Ausschwemmung von DOC in das Oberflichenwasser
wurde die Einbringung der Sperrddmme in die Entwasserungsgraben Uberlegt. Die Studie bringt
Ergebnisse des hydrochemischen Monitorings der revitalisierten sowie nicht revitalisierten Segmente
der Moore verschiedener GrofRen in Nordengland. Untersucht wurden zwei Systeme verndsster
Mooreinzugsgebiete (insgesamt 7; 0.2-0.75 kmz) auf Kalk mit dominierender Vegetation von
Wollgras (Eriophorum), Heide (Calluna vulgaris) und Torfmoos (Sphagnum); mit der Torfméachtigkeit
bis 1.5 m. Die Entwasserungsgraben wiesen eine ,Weite” von 7-20 m aus. Die Blockierung der
Graben flir das Experiment verlief mit Hilfe der Torfddmme. Das Monitoring der
Entwasserungsgraben fand 2007-2010 statt; mindestens 12 Monate vor und 12 Monate nach der
Revitalisierung. Die Betrachtung erfolgte durch Messen des kontinuierlichen Durchflusses und unter
zeitlich proportionaler Uberwachung mittels automatischer Probenehmer; 100 ml alle 24 Stunden
oder 1 Probenahme alle 8 Stunden bei erhdhten Durchfliissen oder im Falle vom beschrankten Zutritt
zu dem Gebiet in der Birkhuhn-Abschusszeit oder zu der Brutzeit.

Die Minderung vom DOC-Austrag kam am meisten bei den kleinsten betrachteten Gebieten zum
Ausdruck (Senkung um 9.2%); in den Entwéasserungsgraben, die ankniipfende groRere Einzugsgebiete
entwaésserten, war die Senkung weniger zu sehen (durchschnittliche Senkung vom DOC-Austrag um
2.2%); in beiden Fallen insbesondere mittels Senkung des Wasserabflusses. Die DOC-Konzentrationen
in den blockierten Graben gingen zurick (am meisten wieder bei den kleinsten betrachteten
Gebietseinheiten; obwohl nur um 2,5 %). Fiir gréBere betrachtete Einzugsgebiete kann der Effekt des
Grabenverbaus nicht eindeutig festgestellt werden. Grund hierfir sind die verdanderlichen Quellen
des Wassers und ein Umstromen der Grabenanstaue.

Turonovd, V. 2013. Extrakéni fotometrické stanoveni huminovych latek v povrchovych a
podzemnich vodach. Bachelorarbeit. 56 S. [24] / Extraktionelle photometrische Bestimmung der
Huminstoffe im Oberfldchen- und Grundwasser/

Dieser Bericht bringt eine Ubersicht, den Ursprung und Charakteristika der Huminstoffe, ihre
chemische Substanz und Verhalten in dem Milieu des Oberflichen- und Grundwassers. Der
Hauptinhalt der Arbeit ist die Uberpriifung der Vorgehensweise der fotometrischen Feststellung der
Huminstoffe im Oberflachen- und Grundwasser. Der theoretische Teil ist der Grundcharakterisierung,
dem Vorkommen und der Nutzung der Huminstoffe gewidmet. Die Arbeit beschaftigt sich weiterhin
auch mit dem Einfluss der Huminstoffe auf die Wasserqualitat und legt auch eine kurz gefasste
Zusammenfassung der bisher angewandten Methoden der Feststellung der Huminstoffe und ihrer
Verbindungen vor. Der praktische Teil widmet sich der extraktionellen photometrischen Bestimmung
der Huminstoffe in konkreten Proben vom Oberflaichen- und Grundwasser, dem Suchen und der
Charakterisierung von einem geeigneten Modellstoff, der Humin- und Fulvinsduren beinhaltet, als
alternativer kostengiinstiger Standard zur Vorbereitung der Modellwasser. Eine der Aufgaben war
auch die Uberpriifung der Zeit der Extraktion. Zum Schluss wurden Proben vom Oberflichen- und
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Grundwasser in der Nahe der Universitat in Zlin analysiert. Bei allen analysierten Probenahmen war
die Konzentration der Huminstoffe entweder unter der Detektion der Methode (<1 mg/l) oder sehr
niedrig. Aufgrund der Ergebnisse der Experimente ist es moglich festzulegen, dass die gewahlten
Modellstoffe geeignete Alternativen zu den kommerziellen Standards sind und es moglich ist diese
fiir den Bedarf des Laborunterrichtes zu nutzen, immerhin ist es jedoch nicht moglich, diese fur
analytische Standards zu halten.

Pivokonsky, M. a kol. 2010. UPRAVA VODY S OBSAHEM HUMINOVYCH LATEK. Chem. Listy 104,
1015-1022. [19] / Aufbereitung vom Wasser mit Huminstoffgehalt/

Dieses Referat bringt Charakteristika der Huminstoffe im Wasser und schldagt Vorgehensweisen zur
ihrer  Beseitigung aus dem  Wasser wahrend seiner  Aufbereitung in  den
Trinkwasseraufbereitungsanlagen vor. Es wird festgestellt, dass der Charakter der Huminstoffe, die in
verschiedenen Typen vom Oberflachenwasser sind, oft sehr unterschiedlich ist und somit fiir einzelne
Rohwassertypen auch verschiedene Arten der Aufbereitung geeignet sein konnen. Die gangigste
Methode der Aufbereitung vom Oberflachenwasser, das Huminstoffe beinhaltet, ist die chemische
Aufbereitung, die auf Destabilisierung und nachfolgender Aggregation (Koagulation/Flokation) der
Huminstoffe beruht. Auf diese Art und Weise ist es moglich, vor allem die hochmolekularen
Huminstoffe sehr gut zu beseitigen. Im Gegenteil dazu lassen sich die niedermolekularen Fulvosauren
wesentlich schwieriger beseitigen. Der Vorteil dieser Technologie sind insbesondere die vertraglichen
Investitions- und Betriebskosten und auch die Moglichkeit der Installation in den
Wasseraufbereitungsanlagen mit sehr unterschiedlichen Leistungskapazitaten. Der Nachteil der
chemischen Aufbereitung ist die Verwendung von Aluminiumsalzen, bei der ein Schlamm entsteht,
der sich nur schwer entwdssern ldsst und hohe Aluminiumkonzentrationen aufweist und ab und zu
mal auch die unpassende Qualitat von dem auf diese Art und Weise aufbereiteten Wasser, und zwar
in Abhangigkeit von dem Charakter des aufbereiteten Wassers.

Nach der Beseitigung der niedermolekularen negativ geladenen Fulvosauren ist im Vergleich zu der
chemischen Aufbereitung mehr der lonenaustausch angebracht. Der lonenaustauch scheint zwecks
der Beseitigung der Huminstoffe wirksamer zu sein, als die Adsorption an Aktivkohle, Metalloxiden
oder an anorganischen lonenaustauschern, wozu Alumosilikate oder Kieselgel gehoren. Im Gegenteil,
ein Vorteil der Sorptionsprozesse, insbesondere der Anwendung der Aktivkohle, ist die Fahigkeit
auch die elektroneutralen niedermolekularen Stoffe beseitigen zu kénnen, die sich durch andere
Prozesse schwer beseitigen lassen.

Die Wirksamkeit der Beseitigung der Huminstoffe ist meistens bei der Verwendung von
Hochdruckmembranprozessen (Nanofiltration) am hochsten, damit sind jedoch hohe Investitions-
sowie Betriebskosten verbunden. Der Vorteil der Membranfiltration ist auch die Variabilitdt und
relative Einfachheit des Betriebes selbst und die Fahigkeit auch Wasser mit einem hohen
Huminstoffgehalt sehr gut aufbereiten zu kénnen. Die Oxidation der Huminstoffe wonach die
Biofiltration folgt ist eine Methode, womit sich fas alle biologisch zersetzbaren organischen Stoffe im
Wasser beseitigen lassen, fir die direkte Beseitigung der Huminstoffe aber nicht gerade geeignet ist.
Vorhergehen muss ihre rasante Oxidation und Spaltung der Makromolekiile in kleinere, biologisch
zerlegbare Fragmente, wodurch die ganze Technologie bedeutend teurer wird.
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Jede von den oben angefiihrten Technologien hat ihre Vor- und Nachteile. Um sich die praktische
Nutzung der einzelnen Arten der Beseitigung der Huminstoffe vorstellen zu kénnen, kann man z. B.
von norwegischen Erfahrungen ausgehen. In Norwegen gibt es 160 Aufbereitungsanlagen, worin
Oberflachenwasser mit erhdhten Konzentrationen der Huminstoffe aufbereitet werden. 74 davon
nutzen den klassischen chemischen Ansatz, 63 die Membranfiltration, 12 den Prozess des
lonenaustausches und nur 1 Trinkwasseraufbereitungsanlage kombiniert die Ozonisierung mit der
Biofiltration.

Vesel3, J., Zahradka, V. 2007. Vliv raselini$t na kvalitu surové vody z vodarenskych nadrii. Vodni
Hospodarstvi, 8, 2007. [26] /Einfluss der Moore auf die Qualitit vom Rohwasser in den
Wasserwerken. Wasserwirtschaft/

Der Artikel bringt Informationen zu den Problemen der Wasserwerke, die in den
Mooreinzugsgebieten im Ost- und Mittelerzgebirge liegen; Talsperre Myslivny und Talsperre Flaje,
und zwar in Bezug auf die Daten zur Wasserqualitdt aus den Jahren 1990-2006. In den
Einzugsgebieten dieser Wasserwerke kommt es zur Zersetzung der organischen Substanz aus den
Mooren und zum nachfolgenden Ausschwemmen der sog. Huminstoffe (Huminsduren und
Fulvosauren) in ihren Zuflissen. Aus dem gesundheitlichen Gesichtspunkt sind diese Stoffe im
Grunde genommen unschadlich, sie verursachen jedoch sensorischen Mangel (brdunliche bis
gelbbrdunliche Verfarbung im Wasser) und ferner erhdhen sie die Wassersdure und haben
komplexierende Fahigkeiten, d.h. die Fahigkeit einige Metalle zu binden (Fe, Mn, Cu, Zn, Cd, u. a.).
Bei der Trinkwasseraufbereitung schaden die Huminstoffe vor allem dadurch, dass sie sich durch
Koagulation nicht beseitigen lassen und bei hygienischer Wasserbehandlung mit Chlor einen
Prakursor von gesundheitsschadlichen Trihalogenmethanen (THM) darstellen. Die Menge der
Huminstoffe kann durch die Kennziffer CHSKMn indirekt bewertet werden. Die Wasserqualitdt aus
dem Gesichtspunkt der Kennziffer CHSKMn gehort unter tiblichen Umstdanden bei der Talsperre Flaje
in die zuldssige Kategorie A2 (gangige physikalische Aufbereitung, chemische Aufbereitung und
Desinfektion) und bei der Talsperre Myslivny in die Kategorie A3 (intensive physikalische sowie
chemische Aufbereitung und Desinfektion). In Extremfallen, insbesondere in der Zeit von héheren
Niederschlagen, werden jedoch auch die Grenzwerte dieser Kategorien tiberschritten.

Es ist angefiihrt, dass bei dem Bau des Wasserwerkes Flaje in den 1960er Jahren die Verbesserung
der Wasserqualitat durch ein System des Entwasserungsnetzes im Einzugsgebiet geldst wurde. Dieses
System von Entwasserungsgrdben sicherte ab, dass es auf einer ziemlich groBen Gebietsflaiche mit
Moorbdden nicht zum Auslaugen der Huminstoffe kam und es gleichzeitig eine intensive Aufforstung
ermoglichte. Die MalRnahmen betrafen nicht direkt die eigenen Moore in den oberen Partien des
Einzugsgebietes. Nach 30 Jahren fingen die nicht sanierten und nicht gewarteten
Entwasserungsgraben an, ihre Funktion zu verlieren und die Verschmutzung begann zu steigen. In
den zugewachsenen Grdaben kommt es zur Wasserrickhaltung und zum Auslaugen der Huminstoffe
aus den Moorbdéden. Bei Niederschlagsereignissen werden dann diese ,Konzentrate” in die Talsperre
abgesplilt. Sehr deutlich kann man es an einem Beispiel solcher Verschmutzung vom 2002 zeigen, als
es bei einem Hochwasserereignis zur betrachtlichen Verschmutzung vom Wasserwerk Flaje kam. In
dem Artikel ist angefiihrt, dass die Flussmeisterei Ohfe, Staatsbetrieb, aufgrund einer Fachstudie
mehrere Varianten von technischen FlachenmaBnahmen entwarf, u. a. auch die Reinigung der
Entwasserungsgraben. 2005 fand in Bezug auf dieses Thema eine Fachkonferenz mit Vertretern aus
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Sachsen statt. Die Beschliisse der Konferenz brachten den Vorschlag das Wasser in Mooren mit dem
Ziel zurickzuhalten, um ihre Stabilisierung zu sichern, was sich in einem langfristigen Horizont von
30-50 Jahren vielleicht durch die Erh6hung der Wasserqualitat bemerkbar machen wiirde. Als beste
und schnellste Losung, unter Berlcksichtigung aller minimalen moglichen Eingriffe in die
Moorbiotope aufgrund des Umweltschutzes wurde vorgeschlagen, dass die Technologien der
Trinkwasseraufbereitungsanlagen erweitert werden.

3.1.3. Fiir das Untersuchungsgebiet bearbeitete Projekte und Studien

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o. (5/2016), Hydrologisches Monitoring von dem Moorgebiet
nach der Umsetzung der RevitalisierungsmafBnahmen

Die Firma Ekomonitor s.r.o. (GmbH) fiihrte in dem Moorgebiet ein fortlaufendes hydrologisches
Monitoring vor und nach der Umsetzung der Revitalisierungsmallnahmen durch. In den Jahren 2011,
2014, 2015 und 2016 wurde immer ein Abschlussbericht zu der Bewertung von diesem Monitoring
erstellt.

Die hydrologischen, hydrogeologischen sowie hydrochemischen Parameter werden bereits seit 2011
gemessen, zu einer Pause kam es 2012. In dem Untersuchungsgebiet werden folgende Parameter
erfasst:

- kontinuierliche Messung der Niederschlage, Feuchtigkeit und Temperatur mittels
Niederschlagsmessstation,

- zweckmaRige Messung vom Wassergehalt des Schnees,

- kontinuierliche Beobachtung von dem Oberflachenabfluss in dem
Hauptentwdasserungsgraben,

- kontinuierliche Messung von dem Grundwasserstand in den Bohrungen der Reihe P,

- periodische Messung von dem Grundwasserstand in den Bohrungen der Reihe PV,

- periodische Flachenmessung von dem Grundwasserstand und der Leitfahigkeit in allen
Bohrungen,

- Probenahmen und Messungen von qualitativen Parametern des Oberflachen- und
Grundwasser.

Aquatest a.s. (8/2012), Untersuchung der Maoglichkeit der Minderung der organischen
Schadstoffgehalte in den Trinkwasserquellen im Erzgebirge, Gesetz Nr. 251100168000, eingetragen
bei dem Tschechischen geologischen Dienst unter der Nr. 2385/2010

TerénDesign, s.r.o. (9/2016), PD DPS — MOOREVITAL 2018 — Fortsetzung des Moorschutzes im
Erzgebirge - A. MaBnahmen fiir das Birkhuhn

Die Projektdokumentation fiir die Erteilung der Baugenehmigung in Form der
Umsetzungsdokumentation, die fiir den Bauherrn Lesy Ceské republiky, s.p. (Tschechische Forste,
Staatsbetrieb) erstellt wurde. Das Projekt steht zur Umsetzung seit August 2018 bereit und betrifft
einen Teilbereich des Moores von etwa 15 ha.
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Es wurden insgesamt 370 (Stlick) Querdamme vorgeschlagen. Diese Anzahl wurde nach der Hohen-
und Lagevermessung, Anschaffung vom digitalen Geldndemodell (DGM) und nachfolgender
Anpassung der Querprofile von den einzelnen Entwasserungsgraben endgililtig angepasst. Die Anzahl
der Querdamme wurde gleichzeitig aufgrund eines Vorschlages zur flachigen Gestaltung eines nach
dem Torfstich entstandenen Teilbereiches vermindert, und zwar vor dem Abfluss aus dem
Hauptentwasserungsgraben in die Chomutovka.

Es wurden 3 Typen der Sperrdamme der Entwasserungsgraben vorgeschlagen, und zwar:
- Sperrdamm Typ 1 — Verbau mit Erde
- Sperrdamm Typ 2 - Verbau mit Erde und in die Mitte ein Holzbrett
- Sperrdamm Typ 3 — aus Rundholz mit Doppelholzwand, mit Erde bedeckt

In dem nordlichen Teil des revitalisierten Gebietes, der Chomutovka entlang (zur Grenzlinie der
Schutzzone) wird man Weiden heimischer Provenienzen aufforsten (Salweide, Lorbeer-Weide, Ohr-
Weide, Bruch-Weide, Purpur Weide). Der entstandene Weidenbestand wird in dem revitalisierten
Gebiet die Selbstreinigungsfunktion der Gewasser, bzw. das Auffangen und den Abbau der
Huminstoffe vor ihrem Zufluss in die Chomutovka férdern.

Man wird insgesamt 3000 Stk. heimischer Weiden einpflanzen. Mit welcher Menge die einzelnen
Arten vertreten sein werden, das wird von dem jeweiligen aktuellen Angebot der Stecklinge in der
Baumschule abhangig sein. Die Weiden werden nicht flachig gepflanzt, aber in Gruppen, immer in
einer Entfernung von etwa 1 m je 10 Stick, es wird sich also um Weidengruppen handeln, die einer
Fliche von etwa 10 m’ entsprechen. Sie werden in den jeweiligen Einzdunungen abwechselnd
platziert, so dass auf der gesamten Flache die einzelnen Gruppen voneinander getrennt sind.

Zu der Projektdokumentation wurde ein Beschluss der Regionsbehdrde Usti, Bereich Umweltschutz
und Landwirtschaft erlassen, worin sich ein Verzeichnis mehrerer geeigneter und unterschiedlicher
Arten befindet, und zwar wie folgt: Vogelbeere (Sorbus aucuparia), Grau-Erle (Alnus incana),
Salweide (Salix caprea) und Ohr-Weide (Salix aurita).
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plogna dprava terpu - zarownini
plachy o rasypéni odvadiavacich
]

Abb. 1 Gesamtsituation von dem Entwurf PD 9/2016
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3.1. Gebietscharakter

Das Untersuchungsgebiet befindet sich etwa 2 km westlich von der Ortschaft Hora Sv. Sebestiana (dt.
Sebastiansberg). Es handelt sich um ein Wasserscheiden-Hochmoor, etwa 1 km sudlich von der
aufgelosten Gemeinde Jilmova (dt. Ulmbach). Der Westrand verlauft parallel mit der Staatsgrenze,
etwa 600 m von ihr entfernt und ist 1 km lang. Der Siidrand ist von dem Moor Pod Jeleni horou (dt.
Unter dem HalRberg) nur durch einen Bach getrennt. Von dem siidostlichen Rand ist der Gipfel des
Novovesky vrch (dt. Wolfsberg) etwa 250 m entfernt (845—875 m {i. M). Aus dem nordostlichen Teil
flieBt die Chomutovka heraus, aus dem stidwestlichen ein Zufluss der Schwarzen Pockau. Von einer
kleinen Flache des nordlichsten Teilbereiches wurde Wasser lber einen Kunstgraben (Balzer-Graben)
in die Schreiber-Haide Uberfihrt (NW). In dem nordlichen Teilbereich (westlich vom Teich) wurden
etwa 15 ha bis zu der Mineralsohle abgebaut. Die Entwasserung ist im GrofRen und Ganzen
unvollkommen. In dem Torflager liegt eine alte Holzrohrleitung der Stadtwasserleitung der Gemeinde
Hora Sv. Sebestiana.

Das Moor bildete sich aus einem einzigen Kern, der sich in dem stdostlichen Moorbereich befand
und sich von dort in alle Richtungen ausbreitete, hauptsachlich nérdlich und nordéstlich. In der
sidostlichen und sidlichen Richtung wurde das flaichenmalRige Wachstum durch die
Hohenunterschiede im Geldande gebremst (Novovesky vrch).

3.1.1. Klimatische Verhaltnisse

Jahresniederschlag 965 mm

Durchschnittliche Jahres-Lufttemperatur 4,9°C

Durchschnittliche relative Luftfeuchtigkeit 81%

GroRte Ausdiinstung 45 mm

Uberwiegende Windrichtung W — NW

Vegetationsperiode 132 Tage (20.05. —29.09.)

Vorkommen von den Inversionslagen In der Gegend von lJilmova, Chomutovka, Lis¢i
potok

Das Untersuchungsgebiet gehort zu einem kihlen klimatischen Gebiet (CH6). Die durchschnittliche
Temperatur im Januar bewegt sich zwischen -4 bis -5 °C, die durchschnittliche Temperatur im Juni
wird zwischen 14-15 °C angegeben. Uber 10 °C steigt die Temperatur etwa 120-140 Tage im Jahr. An
140-160 Tagen im Jahr sinkt die Temperatur unter den Frostpunkt und an 60-70 Tagen im Jahr
Uberschreitet sie den Frostpunkt nicht. 140-160 Tage im Jahr ist ein Zeitraum, in dem mindestens
1 mm Niederschlag fallt. 120-140 Tage im Jahr kommen Tage mit Schneedecke vor.

Aus den durchgefiihrten Messungen (Ekomonitor) in dem Nachbargebiet ergibt es sich, dass die
durchschnittliche Temperatur im Januar 2016 (-0,5 °C) im Vergleich zu der langfristigen Spanne
deutlich Gberdurchschnittlich war, genauso wie der Durchschnitt im Juli 2015 (17,6 °C), der
Uberdurchschnittlich im Vergleich zu den langfristigen Werten im Juli war.

3.1.1. Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse in der tieferen Sohle

Aus der regionalen geologischen Sicht liegt das Untersuchungsgebiet in dem mittleren Teil des
sachsisch-thiiringischen Gebietes. Das sachsisch-thiringische Gebiet wird auf unserem Gebiet durch
proterozoische Metamorphite und metamorfierte paldaozoische Komplexe gebaut, die unter dem
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Begriff Erzgebirgisches Grundgebirge verbunden sind. Das vorausgesetzte Proterozoikum gehort zu
dem slidostlichen Teil des sog. erzgebirgischen Antiklinoriums, dessen Achse ein bisschen Richtung
Stidwesten taucht. Der Bau zeichnet sich durch Gewsélbestrukturen mit Ubergewicht von stark
metamorfierten Gesteinen gneisiger Art. Auf unserem Gebiet werden die kristallinischen Gesteine
vom vorausgesetzten proterozoischen Alter zu der sog. Pressnitzer Gruppe zugeordnet, die auf
einem First von monotonem Zug der sog. Osterzgebirgischen Gruppe ruhen soll, die Uberwiegend
von metamorfierten Gesteinen vom urspriinglich Grauwacke-Charakter gebildet ist. In dem unteren
Teilbereich der Pressnitzer Gruppe trennt sich die sog. Rusovskd Formation mit dem Ubergewicht
von muskovitisch-biotitischen Paragneisen und mit den Kérpern der umgewandelten basischen
Vulkanite, Quarzite, Schwarzschiefer und Grauwacken ab. Die sog. Médénecka (Kupferberger)
Firstformation hat in dem unteren Teil des Orthogneises eine bunte Folge verschiedener Paragneise
mit den Meta- Grauwacke-Kérpern, kristallinischen Kalksteinen, basischen Vulkaniten und
Metakonglomeraten (Ekomonitor 2016).

Die Felssohle direkt im Untersuchungsgebiet bilden muskovitische bis muskovitisch-quarzitische
Orthogneisse. Diese Orthogneise sind in dem Grund der eingeschnittenen Entwasserungsgraben aus
dem Moor anwesend. Die Orthogneise sind an der Oberflache natiirlich verwittert und eluvial
Uberdeckt — durch deluviale Sedimente, die den Charakter vom Schotterlehm bis Sandlehm haben.

A /4 > Horalsvatého Sebestia

Abb. 2 Geologische Karte 1: 25 000 http://mapy.geology.cz/geocr 25
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Abb. 3 Zeichenerkldrung der geologischen Karte 1 :25 000

1985 wurde in der Nahe der untersuchten Flache eine geologische Bohrung bis in die Tiefe von mehr

als 600 m ausgefiihrt, die ein Bestandteil der Rohstoffuntersuchung war. In nachstehender Tabelle

sind die festgestellten Daten angefiihrt.
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Tab. 1 Lithologische Grunddaten (1985, Quelle Geologischer Fonds CZ)

o

1985 fiihrte die Organisation Geoindustria,
Werk Dubi im Erzgebirge eine Quer- oder
Horizontalbohrung zwecks Feststellung der
Erzlagerstatten durch.

Im Rahmen der Untersuchung wurden Analysen
von festen Proben, petrographische Analysen
und Prifungen sowie Inklinometrie —
Bohrlochgeophysik durchgefiihrt.

Hydrologische Angaben wurden nicht ermittelt.
Die Bohrung wurde vermessen:

X=-985024,30

Y=-819989,90

Z= 870,50 m {. M. (Bpv)

Tiefe[m] Stratigraphie Beschreibung

0-2,50 Quartar Lehm Paragneis in scharfkantigen Bruchstiicken
2,50 - 6,30 Proterozoikum oberes (Algonkium) Paragneis zerbrockelt verwittert

6,30 - 34,50 Proterozoikum oberes (Algonkium) Paragneis muskovitisch biotitisch mittelkérnig
34,50 - 43,50 Proterozoikum oberes (Algonkium) Paragneis muskovitisch biotitisch feinkornig
43,50 - 68 Proterozoikum oberes (Algonkium) Paragneis muskovitisch biotitisch mittelkornig
68 - 68,50 Proterozoikum oberes (Algonkium) Orthogneis muskovitisch mittelkornig

68,50 — 77 Proterozoikum oberes (Algonkium) Paragneis muskovitisch biotitisch mittelkérnig
77 -77,20 Proterozoikum oberes (Algonkium) Brekzie zerbrockelt

77,20 - 86 Proterozoikum oberes (Algonkium) Paragneis grobkornig

86 - 88,10 Proterozoikum oberes (Algonkium) Paragneis muskovitisch biotitisch mittelkornig
88,10 - 95,80 Proterozoikum oberes (Algonkium)) Paragneis muskovitisch biotitisch feinkornig

95,80 - 114,10

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis muskovitisch biotitisch mittelkornig

114,10- 115,20

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Amphibolit

115,20- 117

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis muskovitisch biotitisch mittelkornig

117-117,40

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Pyroxen-Gneis granatisch

117,40 - 131,50

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis muskovitisch biotitisch mittelkdrnig

131,50 - 149,20

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis muskovitisch biotitisch feinkdrnig

149,20 - 149,80

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Amphibolit biotitisch

149,80 - 156,30

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis muskovitisch biotitisch feinkdrnig

156,30 - 195,80

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis muskovitisch biotitisch mittelkornig

195,80 - 228,20

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis feinkornig
Paragneis quarzitisch

228,20 - 228,70

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Amphibolit biotitisch

228,70 - 258,80

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis feinkornig
Paragneis quarzitisch

258,80 - 273,30

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis mittelkornig

273,30 - 279,60

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis feinkornig

279,60 - 300,70

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis mittelkdrnig muskovitisch biotitisch

300,70 - 301

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Amphibolit biotitisch

301-321,80

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis mittelkdrnig muskovitisch biotitisch

321,80 - 323,50

Proterozoikum oberes (Algonkium

Paragneis quarzitisch

323,50 - 342,50

Proterozoikum oberes (Algonkium

Paragneis mittelkdrnig muskovitisch biotitisch

342,50 - 346,20

Proterozoikum oberes (Algonkium

Paragneis feinkornig

346,20 - 360,70

)
)
)
)

Proterozoikum oberes (Algonkium

Paragneis mittelkornig
Paragneis feinkornig

360,70 - 371,20

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Amphibolit

371,20 - 377,50

Proterozoikum oberes (Algonkium)

Paragneis feinkornig muskovitisch biotitisch
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377,50 - 441,70 | Proterozoikum oberes (Algonkium) Paragneis mittelkornig muskovitisch biotitisch
migmatitisch
Amphibolit in Einlagen
441,70 - 494,10 | Proterozoikum oberes (Algonkium) Paragneis feinkornig in Streifen
Paragneis mittelkornig in Einlagen
494,10 - 508 Proterozoikum oberes (Algonkium) Paragneis mittelkornig porphyrisch migmatitisch
508 - 510,50 Variszisches Alter der Granit feinkornig doppelglimmer grau
Erstarrungsgesteine
510,50 - 524,40 | Variszisches Alter der Granit feinkornig doppelglimmer rosa
Erstarrungsgesteine
524,40 - 550,10 | Variszisches Alter der Granit mittelkérnig doppelglimmer rosa
Erstarrungsgesteine
550,10-579 Variszisches Alter der Granit mittelkérnig porphyrisch doppelglimmer
Erstarrungsgesteine alteriert (umgewandelt) rosa
579 - 585,60 Variszisches Alter der Granit feinkérnig grau
Erstarrungsgesteine Turmalin
585,60 — 643 Variszisches Alter der Granit mittelkérnig doppelglimmer rosa
Erstarrungsgesteine Granit mittelkérnig doppelglimmer grau

3.1.2. Geomorphologische Verhdltnisse

Das Untersuchungsgebiet gehort zu sog. PfiseCnicka hornatina (Pressnitzer Gebirgsland), das ein
Bestandteil vom sog. Gebirgsland Lou¢enskd hornatina ist, zum Erzgebirge, Subprovinz Krusnohorska
soustava (Erzgebirisches System) und zur Provinz Ceskd vysocina (Bdhmische Héhe) gehort.

Das Pressnitzer Bergland ist ein flaches Bergland bestehend aus proterozoischen Orthogneisen,
Paragneisen und Glimmerschiefern des Erzgebirgischen Grundgebirges. Es handelt sich um ein
bruchtektonisches Gebirge mit Resten der eingeebneten Oberflichen und mit einer
Denudationssenke, die heute durch die Pressnitz-Talsperre tUberschwemmt ist. Den norddstlichen
Teilbereich zergliedert das Erosionstal der Chomutovka, das sich auf einer tektonischen Querstérung
befindet. Der sudostliche randliche Hang, der lber den schmalen Streifen der Hohe aufsteigt, ist
etwa 200 m hoch.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich 880-840 m i. M. Das durchschnittliche Gefalle der Oberflache
Richtung SW-NO, in der Richtung zum Flussbecken von der Chomutovka steht bei 3 %. In der
Querrichtung (SO-NW) weist die Oberflache ein geringes Gefalle von etwa 0,5 % aus.

Abb. 5 Blick zu dem Untersuchungsgebiet — siidlich Abb. 6 Blick zu dem Untersuchungsgebiet - westlich
(mapy.cz)

Am deutlichsten greifen in das Gefalle der Oberflache die Entwasserungsgraben ein, die im Vergleich
zu ihrer Umgebung etwa um 0,5 — 1,5 m tiefer liegen.
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Abb. 7 Das Gefalle des Gebietes von dem digitalen Gelandemodell

In dem nérdlichen Teilbereich des Untersuchungsgebietes sind die Uberreste von dem lokalen

Torfstich ersichtlich (TerénDesign 2016).
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Abb. 8 Hohendarstellung des Untersuchungsgebietes

3.1.3. Bodenwissenschaftliche Grundcharakteristik

Den obersten Horizont in dem Untersuchungsgebiet bildet eine Torfschicht mit wechselnden
Machtigkeiten und Charakter. Im Laufe der Untersuchungsarbeiten, die in nachfolgenden Etappen
umgesetzt werden, wird man eine ausfiihrliche Untersuchung der Machtigkeit sowie des

Vorkommens von Torf durchfiihren.

Tab. 2 Hauptbodentypen in dem Untersuchungsgebiet

Index Dominante Einheit
GlLo Gley histisch

ORfi Moorboden fibrisch
ORq Moorboden Gley
PZm Podsol modal
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Abb. 9 Bodenkarte 1:50 000 https://mapy.geology.cz/pudy/

3.1.4. Vegetation im Untersuchungsgebiet
Aufgrund ausflhrlicher Vegetationskartierung [18] kommen in dem Untersuchungsgebiet
Uberwiegend folgende Vegetationseinheiten vor:

- Feuchte montane bis alpine bodensaure Fichtenwalder (Soldanello montanae-Piceetum
abietis)

- Moor-Fichtenwalder (Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis)
- Bergkiefernhochmoore (Vaccinio uliginosi-Pinetum mugo)

- Ubergangsmoore (Sphagno-Caricion canescentis Passarge)

Die ausgedehnten Flichen sind als Ubergang zwischen Moor-Fichtenwald und Bergkiefernhochmoor
(siehe nachfolgende Karte) zu charakterisieren. In den unteren Hangbereichen liberwiegen dann die
Moor-Fichtenwalder.

Die feuchten montanen Fichtenwélder wurden auf isolierten Flachen in dem oberen Teilbereich des
Hauptentwdasserungsgrabens identifiziert.

Entlang des Flussbettes der Chomutovka, im nordlichen Bereich des Untersuchungsgebietes,
kommen dann die Ubergangsmoore vor, die bedeutend durch die Entwasserung beeinflusst sind.
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Abb. 10 Karte der Vegetationseinheiten (Melichar 2014)

Feuchte montane bis alpine bodensaure Fichtenwilder (Assoziation Soldanello montanae-
Piceetum abietis)

In dem Untersuchungsgebiet waren die feuchten Fichtenwalder urspriinglich der (iberwiegende Typ
der Waldvegetation aufler den Moorlebensraumtypen. Die absolute Mehrheit der Bestiande wurde
aber in der Vergangenheit durch Wirkungen von Immissionen und nachfolgende Gradation der
Insekten oder invasive forstliche Gegenmalnahmen (Bodenherrichtungen mit Planierraupen,
Melioration) vollkommen zerstort. Anstatt dessen wachsen hier heute Ersatzbestdnde der
Holzgewadchse, die durch ihre Artenzusammensetzung den feuchten Fichtenwéldern sehr nah sind.
An einigen Stellen sind Fragmente feuchter Fichtenwalder erhalten geblieben, insgesamt handelt sich
um Bestdande vom mittleren Alter (50-70 Jahre), die zur Zeit der Immissionssituationen 40 Jahre alt
waren. In der Baumschicht liberwiegt Picea abies, beigemischt sind Betula pendula, B. cf. carpatica,
Sorbus aucuparia. Die Strauchschicht bildet die Verjlingung des Baumbestandes. Fir die arme
Krautschicht ist das hadufige Vorkommen von Avenella flexuosa, Calamagrostis villosa, Trientalis
europea, Dryopteris dilatata, Vaccinium myrtillus typisch, ab und zu wachsen Vaccinium vitis-idaea,
Oxalis acetosella, Luzula pillosa hier. Nah zu den Moorfichtenwaldern erscheinen die Seggen — Carex
nigra, C. canescens, C. echinata und Viola palustris. In die mechanisch zerstorten und entwasserten
Bestdnde dringen Cirsium palustre, Senecio ovatus, Juncus effuzus vor. Die Moosschicht ist eine
ziemlich reiche Schicht, es kommen hier Torfmoose Sphagnum rusowii, S. girgensohnii, in den Graben
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S. fallax, S. riparium und auch weitere feuchtigkeitsliebende Arten — Plagiothecium undulatum,
Dicranum scoparium, Polytrichum formosum, Bazzania trilobata vor.

Moor-Fichtenwilder (Assoziation Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis)

Die Moor-Fichtenwalder gehéren in dem Untersuchungsgebiet zu den dominanten
Lebensraumtypen. Teilweise handelt es sich um entwdsserte und umgewandelte Bestdnde,
stellenweise auch mit vollkommen zerfallener Baumschicht von minimaler Bestockung. An einigen
Stellen ist es nicht moglich zu erkennen, ob hier urspriinglich Moor-Fichtenwalder oder
Bergkiefernmoore waren, und zwar nicht einmal unter Verwendung von historischen Luftbildern. In
der Baumschicht dominiert Picea abies, sehr oft kommen beide Birkenarten — Betula pendula, B. cf.
carpatica und Sorbus aucuparia vor. Ziemlich haufig kommt auch die Zwerg-Kiefer (Pinus x
pseudopumilio) vor, es ist jedoch manchmal unmoglich die aufgeforsteten Einzelstlicke von den
urspriinglichen zu unterscheiden. In der Nahe der Ersatzbaumarten (in die auch einige von den Moor-
Fichtenwaldern umgewandelt wurden) kommen auch Picea pungens und Larix decidua vor. Ziemlich
bedeutend ist auch das Totholz vertreten. In der Krautschicht spiegeln sich zwei Bestandgrundtypen
wider. In dem flachen Torf mit schwankender aber hoher Wassersaule Gberwiegen die Seggen (Carex
canescens, C. nigra, C. echinata, C. rostrata), Schmallblattriges Wollgras (Eriophorum angustifolium)
und hauptsachlich Blaues Pfeifengras (Molinia coerulea), von den Moosen dann Polytrichum
commune, Sphagnum recurvum s.l. In dem tieferen Torf Uberwiegen Strducher einschlieBlich
Hochmoorarten (Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, V. uliginosum, Oxycoccus palustris, Empetrum
nigrum, Calluna vulgaris) und Scheiden-Wollgras (Eriophorum vaginatum), von den Moosen
Sphagnum rusovi, S. girgensohnii, Aulacomnium palustre, Bazzania trilobata, Dicranum spp. Von den
weiteren Arten sind Trientalis europaea, Melampyrum pratense typisch. Die flachen Depressionen
bewachsen Sphagnum cuspidatum, Warnstorfia fluitans. In den Entwasserungsgrdaben und an den
gestorten Stellen kommen héaufig Binsen (Juncus effuzus, J. filiformis, J. squarossus) und weitere
Arten vor (Viola palustris, Cirsium palustre, Stellaria alsine, Agrostis stolonifea).

Bergkiefernhochmoore (Assoziation Vaccinio uliginosi-Pinetum mugo)

Die Hochmoore mit Bergkiefer, beziehungsweise hier mit Zwerg-Kiefer (Pinus x pseudopumilio),
gehoren in dem Untersuchungsgebiet zu den wertvollsten Lebensraumtypen. An mehreren Stellen
blieben hier ausgedehnte Bestande vom natiirlichen Charakter erhalten, die nur minimal durch die
Melioration oder den historischen Torfstich beriihrt wurden. AuBer der oben genannten Dominante
kommen in den Bestdnden von Pinus x pseudopumilio einzelne Fichten (Picea abies) und Birken
(Betula pendula, B. cf. carpatica) vor. Die Situation wird jedoch durch die Menge der aufgeforsteten
Bergkieferbestande kompliziert, wobei insbesondere die Aufforstungen in dem Lebensraumtyp der
Moor-Fichtenwiélder eine eindeutige Unterscheidung unmoglich machen. In der Krautschicht
kommen &dhnliche Arten wie bei den Moor-Fichtenwéldern vor. Von Strauchern (Vaccinium myrtillus,
V. vitis-idaea, V. uliginosum, Oxycoccus palustris, Empetrum nigrum, Calluna vulgaris), Gber Wollgras
(Eriophorum angustifolium, E. vaginatum) und Seggen (Carex canescens, C. nigra, C. rostrata) bis zu
Binse (Molinia coerulea) und weiteren Arten (Trientalis europaea, Melampyrum pratense, Dryopteris
dilatata, Avenella flexuosa). In der Moosschicht Gberwiegen die Torfmoose (Sphagnum rusovi, S.
girgensohnii, S. recurvum s.l., S. cuspidatum) und weiter Dicranum spp., Pleurozium schreberi,
Polytrichum commune. Selten kommt auch Drosera rotundifolia a Sphagnum magellanicum vor.
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Ubergansmoore (Verbund Sphagno-Caricion canescentis Passarge)

Die Vegetation, die dem Verbund Sphagno recurvi — Caricion canescentis entspricht, kommt
einerseits um die groBeren Hochmoore (Lagg) herum, anderseits entlang der Chomutovka und im
Litoral des Teiches Novovesky rybnik vor. Die reprasentativen Flachen bilden Seggen- (Carex rostrata,
C. echinata, C. nigra, C. canescens) und Wollgrasbewuchs (Eriophorum angustifolium, E. vaginatum)
und Tormoosteppiche (insbesodere Sphagnum recurvum). In den durch die Meliorationen gestorten
Bestanden nehmen feuchtliebende Arten minerotropher Lebensraumtypen so wie Molinia coerulea,
Deschampsia cespitosa, Cirsium palustre, Juncus effuzus, Agrostis canina zu. In solchen Fallen fallt die
Moosschicht ab und zu fast weg. Auf den aus den Graben stammenden Torfablagerungen kommen
verschiedene Arten der Borstgrasrasen, wie z.B. Galium harcynicum, Nardus stricta und in den
Entwasserungsgraben dann solche Arten wie Stellaria alsine, Viola palustris, Juncus articulatus vor.

3.1.5. Grenzwerte des Untersuchungsgebietes

In den nachstehenden Kapiteln ist eine kurzgefasste Zusammenfassung der Grenzwerte des
Untersuchungsgebietes angefiihrt, womit eventuelle Einschrankungen der Tatigkeiten in dem Gebiet
definiert werden.

Umweltschutz

Das Untersuchungsgebiet ist Bestandteil von einem Gebiet, das kraft Gesetzes auf mehreren Ebenen
geschitzt wird:

- Natura 2000 — Vogelschutzgebiet — Moor Novodomské raselinisté — Kovarska
- Natura 2000 — FFH-Gebiet — Moore Novodomské und Polské raselinisté
- Feuchtgebiete der Ramsar-Konvention — erzgebirgische Moore — Moore Svatosebestidnska
- Naturschutzreservat — Quellgebiet der Chomutovka
Natura 2000 — Vogelschutzgebiet — Novodomské raselinisté — Kovarska
Geschiitzt werden die Populationen von Birkhuhn und Grauspecht und ihre Lebensraume.
Datum der ersten Erklarung:  13.01.2005
http://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/ptacob/index.php?SHOW ONE=1&ID=2311

Natura 2000 — FFH-Gebiet — Moore Novodomské und Polské raselinisté

Geschiitzt werden aktive Hochmoore; Moorwald; degradierte Hochmoore (die der Revitalisierung
noch fahig sind); Ubergangsmoore und Schwingmoore; azidofile Fichtenwalder und ein Gebiet, wo
Scheidengras und Orthotrichum roger vorkommen.

Datum der ersten Erklarung:  15.04.2005
http://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/evl/index.php?SHOW ONE=1&ID=11801

Feuchtgebiete der Ramsar-Konvention — erzgebirgische Moore — Moore Svatosebestianska
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Die erzgebirgischen Moore, die durch Ramsar-Konvention geschiitzt sind, haben eine Flache von
11.224 ha und wurden 2006 eingetragen. Sie schliefen um die 30 Moore mit verschiedenen Typen
ihrer nahen Umgebung, kiinstlich angelegte Wasserreservoirs und Teiche und ihre litoralen Flachen
nordwestlich entlang der Grenze mit Deutschland ein.

Die Biologische Artenvielfalt umfasst ein umfangreiches Mosaik von basischen Feuchtgebietsflachen
mit verstreuten Baumfldachen. Diese werden von solchen Vogelarten aufgesucht wie Tetrao tetrix,
Tetrao urogallus, Tetrastes bonasia. Zu den Pflanzenarten, die in diesen Gebieten vorkommen, zahlt
eine grolRe Menge von gefdhrdeten Arten, einschlieRlich der endemischer Art Pinus rotundata.

Die groRte Gefahrdung fiir die jeweiligen Gebiete stellen der Torfstich, die Entwasserung der Moore,
die starke Vermehrung von Rotwild und unter anderem auch die Auswirkungen des Tourismus dar.

(https://rsis.ramsar.org/ris/1670).

Laut den Informationen der Regionsbehérde der Region Usti kommt in diesem Gebiet das Auerhuhn
(Tetrao urogallus) nicht mehr vor.

Naturschutzreservat — Quellgebiet der Chomutovka

Geschuitzt werden hier die typischen Gemeinschaften und montanen Arten des Erzgebirges, zu denen
aktiv wachsende Hochmoore einschlieRRlich der offenen Hochmoore und Hochmoorschlenken,
degradierte Hochmoore (die der Revitalisierung noch fihig sind); Ubergangsmoore und
Schwingrasenmoore, die sauren Moos-Niedermoore, Moorwiélder (Birken-, Bergkiefern-,
Fichtenmoorwalder) zdhlen. AuRerdem werden die azidofilen Fichtenwaélder, die Calamagrostio
villosae-Piceetum abietis Schliter und feuchte Fichtenwalder eingeschlossen, fir welche die FFH-
Gebiete Novodomské und Polské raselinisté erklart wurden. Ebenso befinden sich in dem
Naturschutzreservat azidofile Buchenwdélder sowie seltene Pflanzen- und Tierarten, deren
Vorkommen mit den angefiihrten Lebensraumtypen verbunden ist: Heidelaufkafer,
Moosbeerenspanner, Hochmoorgelbling, Arktische Smaragdlibelle, WeiRrandige Spaltenkreuzspinne,
Schlamm-Segge, Zwerg-Birke und Birkhuhn.

Schutzgebiet nach IUCN-Kategorie: IV — bewirtschaftetes Naturschutz-/Wildschutzgebiet
Schutzzone:  erklart - 80.6892 ha

Datum der ersten Erkldarung:  04.07.2012
http://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index.php?SHOW ONE=1&ID=14048

Naturschutzgebiet natiirlicher Wasserretention, sog. CHOPAV

Mit der Regierungsverordnung Nr. 10/1979 Sb. (tschechisches Gesetzblatt), wurde das
Naturschutzgebiet natlrlicher = Wasserretention  Erzgebirge erklart, wozu auch das
Untersuchungsgebiet gehort.

Ingenieurnetze

Um die Jahrhundertwende vom 19. zum 20. Jahrhundert wurde eine hélzerne Wasserleitung fir die
Wasserversorgung der Gemeinde Hora Sv. Sebestiana erbaut. Durch das Untersuchungsgebiet lauft
eine Rohrleitung, die die Speicherobjekte mit dem Wasserbecken (2 x 50m®) verbindet. Die
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Wasserleitung ist im Besitz der Aktiengesellschaft Severoceska vodarenska spolecnost a.s. (AG) und
wird von der Aktiengesellschaft Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. betrieben.

Die Wasserquellen in dem Untersuchungsgebiet verfligen (iber eine Schutzzone, und zwar aufgrund
des Beschlusses GZ: LHZ-310/89 vom 28.04.1989, erlassen vom Kreisnationalausschuss in Chomutov.

Der aktuelle Zustand der Wasserleitung ist zur Zeit der Berichterfassung nicht bekannt. Bei der
Verfassung des MalRnahmenentwurfes ist es jedoch erforderlich, ihren Verlauf so abzustecken, damit
es zu keiner Verletzung seiner Funktion kommt, und zwar durch den Bau der Sperrdimme oder die
Umsetzung sonstiger Bauarbeiten.
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Abb. 11 Situation betreff der Wasserleitung in dem Untersuchungsgebiet

Nordostlich von dem Untersuchungsgebiet befindet sich eine Hochspannungsleitung, die mit einer
Spannung von 400 kV betrieben wird. Diese Hochspannungsleitung greift in das Untersuchungsgebiet
nicht ein und schrankt den Entwurf von den MaRnahmen sowie ihre Umsetzung nicht ein.

3.2. Referenzbauten

3.2.1. Umgesetzte Revitalisierungen

Revitalisierung der Moore im Erzgebirge

Revitalisierung von Cinovecké raselinisté (dt. Zinnwalder-Moor)

Es handelt sich um ein bereits in den Jahren 2009-2012 durch den Verband Beleco (friher
Birgervereinigung Daphne CR — Institut fiir angewandte Okologie) revitalisiertes Moorgebiet. Der
Hauptprojektpartner war NET4GAS, s. r. o. (friher RWE Transgas Net, s.r.o.).
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Abb. 12 Moor Zinnwalder Kamm

Abb. 14 Verfiillter Doppeldamm aus Rundholz Abb. 15 Realisierte Anstaue

Links zu Artikeln und Beitragen:

http://www.daphne.cz/projekty/revitalizace-raselinist-v-krusnych-horach

https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2011/cislo-7/raseliniste-zachraneno-cinovecky-
hrbet.html

http://www.rozhlas.cz/priroda/zivotniprostredi/ zprava/revitalizace-krusnohorskych-raselinist-1-
cast--1319377

http://www.rozhlas.cz/priroda/zivotniprostredi/ zprava/1319379

http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/PR-raseliniste-skryvaji-biotopy-z-doby-ledove

Revitalisierung der Moore in Jizerské hory (dt. Isergebirge)

Naturschutzgebiet Klecové louky

Das Projekt ,Erneuerung der Besucherinfrastruktur und Revitalisierung der Moore in dem
Landschaftsschutzgebiet CHKO lJizerské hory IlI“ von 2012 beschéftigte sich mit der Erneuerung der
Wanderstege in dem Sattel von dem Berg Holubnik; in der Ndahe befindet sich das Naturdenkmal VI¢i
louka und der Berggipfel Jizera. Im Rahmen des Projektes kam es zur Erneuerung der Bohlenwege,
der Sohlschwellen, der Ableitungsgraben, Informationstafeln und eines hélzernen Schutzdaches. Drei
Flachen wurden eingezaunt. Ferner wurden folgende Moore in dem Naturschutzgebiet Klecové louky
revitalisiert —Teilbereiche von Jeleni louka und Smrckova louka.
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Abb. 16 Realisierte Anstaue Klecové louky Abb. 17 Revitalisierte Gebiete Kle¢ové louky

Klugeho louka und NPR Raselinisté Jizery (Nationales Naturschutzgebiet Moore der Iser)

In den Jahren 2010 und 2011 fihrte der Gebirgsverein Jizersko-jestédsky horsky spolek mit Hilfe von
Freiwilligen das Verschlieen von Entwasserungsgraben in den Gebieten Klugeho louka und NPR
Raselinisté Jizery durch.

In der Schutzzone des NPR Raselinisté Jizery wurden maximale Absenkungen des Wasserspiegels von
5-15 cm, 15-30 cm und 30-50 cm festgestellt. Das war jeweils von den konkreten
Entwasserungsgraben abhangig, da ihre Lange, Breite, Tiefe sowie ihr Gefdlle und Profil usw.
unterschiedlich sind.

Nach der Festlegung der Anzahl von erforderlichen Stauddammen, ihres Abstandes und ihrer
Platzierung kam es zu ihrem Bau selbst. Es existieren verschiedene Varianten der Sperrdamme, die in
der Tschechischen Republik und der ganzen Welt vorkommen (im Erzgebirge Staudéamme aus
Rundholz, in Deutschland massive Bretterdamme, in der Schweiz regulierbare Staudamme mit
einstellbarer Uberlaufkante oder Bretterdimme usw.). Aufgrund der Erfahrungen vom Béhmerwald
werden zwei Grundtypen der Stauddmme auch im Isergebirge unterschieden: waagerechte und
senkrechte. Die waagerechten Stauddmme sind zum Absperren kleinerer Graben bestimmt. Fir
Entwasserungsgraben, bei denen man mit einem grofReren Volumen vom gestauten Wasser rechnet
und die insgesamt robuster sein missen, werden dann senkrechte Stauddamme verwendet.

Ein waagerechter Staudamm besteht aus Brettern, die 32 mm dick und 200 mm breit sind, wobei die
Breite unter Bericksichtigung des zur Verfligung stehenden Materials unterschiedlich sein kann. Die
Lange der einzelnen Bretter ist von dem Profil des jeweiligen Entwasserungsgrabens abhangig. Die
Bretter werden in zwei Schichten versetzt so eingebaut, dass sich ihre Fugen tberdecken. Die beiden
Schichten werden mit Geotextil ausgelegt, das an der Sohle etwa 30 cm (iber die wasserseitige
Dammflache hinaus ragt und dann mit dem vor Ort vorhandenen Material zugeschiittet wird. Die
Stabilisierung des Dammes erfolgt mit Hilfe von zwei Pfahlen aus halbiertem Rundholz, die sich auf
der luftseitigen Dammseite befinden.

Der senkrechte Staudamm ist eine Konstruktion aus bearbeiteten Bohlen, die 45 mm dick und 200
mm breit sind und durch Nut und Feder ineinander greifen. Sie werden senkrecht in die Sohle
eingeschlagen. Im oberen Teil des Staudammes sind die sog. Spannzangen, die von waagerechten
Brettern auf beiden Seiten gebildet werden. Darliber hinaus sind diese beiden Staudammtypen mit
einem Uberlauf fiir konzentrierte Abfliisse und mit einer Wasserrutsche ausgestattet, mit deren Hilfe
die kinetische Energie des Wassers gedampft werden soll. Die Langen der Wasserrutschen werden
der Differenz des jeweiligen Wasserspiegels in den Staudammen angepasst und ihr Gefdlle betragt
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mindestens 45 Grad. Die obere Staudammkante muss immer waagerecht sein, sonst kdnnte es dazu
kommen, dass das Wasser irgendwo anders abflieRen wiirde, als dort, wo der Uberlauf angebracht
ist und das Ufer am Rand des Staudammes dort ausgewaschen werden kann.

Eine weitere wichtige Tatigkeit ist die genligende Einbindung des Staudammes in die Ufer und an die
Sohle des Entwasserungsgrabens. Das ist auch wieder von dem Gefidlle und von dem Volumen des
aufgestauten Wassers abhangig. Die Mindesteinbindung ist 1 m in die Ufer und 0,5 m in die Sohle,
bei groBeren Graben und einem Geldnde mit groRerem Gefalle rechnet man mit der Befestigung von
mehr als 0,5 m in die Sohle und 1,5 m in die Ufer (Das Jahrbuch der Gebirgsverein JJHS 2011).

&

Abb. 18 Realisierte Staudamme Klugeho louka

http://horskyspolek.cz/aktuality/64-revitalizace-raseliniste/

Weitere Erkenntnisse aus dem Isergebirge

Das Team von Dozent Sanda der CVUT (Tschechische Technische Universitat, Fakultat fir Bauwesen,
Lehrstuhl Hydromelioration und Landschaftsbauwesen) beobachtet in dem Landschaftsschutzgebiet
Isergebirge das Wasserregime der entwdasserten Moorgebiete Uhlifska und Velka jizerska louka. In
diesen Gebieten verliefen die Degradation der Torfmoosrasen und weitere Verdanderungen der
Vegetation. Die Messungen zielen auf die Beschreibung des Wasserregimes im jetzigen Zustand bei
der Entwasserung durch Graben und nach der geplanten Revitalisierung in Form vom Bau der
Stauddmme in diesen Graben. AufRer den meteorologischen GroéRen, des Oberflaichenabflusses und
des Grundwasserspiegels werden in den Einzugsgebieten auch der Bodensaugdruck und die
Bodenfeuchtigkeit erfasst und der Gehalt der natiirlichen Isotope in den Gewdssern beobachtet. In
den Einzugsgebieten werden ferner auch Torfproben zur Laborbestimmung der Retentionskurven
entnommen und es verlduft auch eine numerische Modellierung des Wasserregimes von dem
variabel geséattigten Milieu der Moore.

Moorrevitalisierung in dem Nationalpark B6hmerwald

In dem Gebiet des Nationalparks Bohmerwald wurden mehrere Aktionen bereits durchgefiihrt oder
werden vorbereitet, die aus dem Programm der Revitalisierung der Feucht- und Moorgebiete im
Bohmerwald gefordert werden.

http://www.npsumava.cz/cz/1502/1638/clanek/

Umgesetzte Bauten mit Bezug auf die Moore und Feuchtgebiete im Nationalpark Bohmerwald:
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- Moorgegend um Modrava: Kameralni slat, Cernohorsky mo¢al, Vrchové slaté, Novohotské
mocaly, Cikanské slaté, Blatenska slat, Luzenské udoli, Ptadi nadrz, Nad Rybarnou,
Schachtenfilz, Na Ztraceném, ZhGzi-Hadi vrch, Rokytenské slaté

- Gebiet Borovoladsko: Sindlov

- Moldau-Aue: Soumarsky Most, Maly luh, Huéina, Zlebsky potok, Bach Jedlovy potok

Revitalisierung vom Sumpf Cernohorsky mo¢al

Zwecks der Projektvorbereitung und Bewertung wurde das Gebiet in den Jahren 2000-2002
beobachtet. 2001 wurde die Revitalisierung vom einen Teilbereich durchgefiihrt. In den Jahren
2013-2014 wurden 1,8 km auf 80 ha blockiert und gleichzeitig kam es zur Erneuerung eines kleinen
Wasserlaufes von 0,6 km.

L Abb. 20 Zwei Jahre nach der
Abb. 19 Der Zustand direkt nach der Revitalisierung Revitalisierung

Erneuerung von einem industriell abgebauten Moor — Soumarsky Most

In den Jahren 1999 — 2006 wurde hier der Verbau der Entwasserungsgraben durchgefiihrt (Holz- und
Torfddmme). Gleichzeitig wurde die Oberfliche bearbeitet, im Geldnde wurden flache Senken
angelegt und der freigelegte Torf wurde mit Mulch von den nahliegenden Seggenwiesen bedeckt. Die
Bedeckung der Oberflache sollte die Verdunstung mindern und eine Uberhitzung der Torfoberflache
verhindern. Auf diese Art und Weise wurde ein Talhochmoor mit Moorkiefernwald auf einer Flache
von 70 ha erneuert.

Die Methode der Revitalisierung geht aus der sog. ,,Amerikanischen Schule” (Francois Quinty, Line
Rochefort — 1990er Jahre) hervor. Sie beruht auf folgenden MaRnahmen:

- Vorbereitung der Mooroberflaiche —Mulden

- Sammeln und Einbringen von torfbildender Vegetation — Start des torfbildenden Prozesses,
10 cm, "Teppich", Applikationsverhaltnis 1:10

- Anwendung von Mulch

- Bewadsserung — Verschluss der Entwasserungsgraben
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- Moglichst schnell nach dem Holzeinschlag anfangen!

Revitalisierung Zhufi

Die Revitalisierung erfolgte 2014—2015. In dem Projektgebiet wurde der Grundwasserspiegel bereits
seit 2009 betrachtet und es ist ein Vergleich der Entwicklung vor und nach der Umsetzung der
RevitalisierungsmaBnahmen moglich.

Hladina podzemni vody vletech 2009-2015 - minerotrofni raselnisté
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Abb. 21 Entwicklung des Grundwasserspiegels — minerotrophes Moor ZhUfri

Weitere Erfahrungen von den umgesetzten Revitalisierungen

In diesem Kapitel sind die Erfahrungen zusammengefasst, denen das Monitoring in den
revitalisierten Mooren zu Grunde liegt. Die Ergebnisse und die Zusammenfassung erfasste die Dr. rer.
nat. Bufkova aus dem Nationalpark Bohmerwald.

Im Rahmen des Monitorings, dessen Ziel die Bewertung der Degradations-Veranderungen in den
entwasserten Mooren ist, werden aufgrund des Erfolgs der Revitalisierungen folgende Parameter
betrachtet:

- Grundwasserspiegel

- Abflussverhdltnisse

- Hydrochemie

- Niederschlage

- Mikroklima (Luftfeuchtigkeit und Temperaturen)

- Vegetation

Die hydrologische Antwort der entwdasserten Moore auf die Revitalisierung ist in Bezug auf den
jeweiligen Moortyp unterschiedlich. Beim Monitoring vom Grundwasserspiegel wurde folgendes
festgestellt:

Hochmoore:

- schnelle unmittelbare Antwort

- Erhohung des Grundwasserspiegels

- Minderung der Schwankungsamplitude
Moorfichtenwalder:

- geringere Reaktion auf extreme Trockenheit
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- der Grundwasserspiegel war in dem extrem trockenen Jahr 2015 hdéher als vor der

Revitalisierung
Minerotrophes Moor (Seggenmoor):
- nach der Revitalisierung kam es zur Erhéhung des Grundwasserspiegels siehe Abb. 21

- indem trockenen Jahr 2015 wurden maximale (niedrige) Wasserspiegel erreicht
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Abb. 22 Entwicklung des Grundwasserspiegels — Hochmoor
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Abb. 23 Entwicklung der Grundwasserspiegel — Fichtenmoorwalder
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Abb. 24 Entwicklung der Phosphatkonzentrationen (PO,) bei verschiedenen Moortypen

Zusammenfassung der Erkenntnisse und Erfahrungen des Nationalparks Bohmerwald:

Konzept des Zielwasserstandes — geeignet fiir Revitalisierung der Moore und Feuchtgebiete
im hangigen Gelande der Gebirge

Ohne Verfiillen der Entwdsserungsgraben in Kombination mit Staudammen geht es nicht
(Erosion)

technischer Erfolg um 78%
Positive hydrologische Antwort — noch immer Auswirkungen extrem trockener Perioden
Eine komplexe Erneuerung der Wasserbewegungen in dem Feuchtgebiet ist erforderlich

Die hydrochemische Reaktion verschiedener Torfarten ist unterschiedlich — zeitweiliger
Einfluss auf die Wasserqualitat im Einzugsgebiet

Die Reaktion von minerotrophen Mooren ist deutlicher
Die unmittelbare und langfristige Antwort (Reaktion) unterscheidet sich

Der maximal mogliche Einsatz von Technik sichert eine bessere Qualitat der durchgefiihrten
Arbeiten und eine hohere Stabilitat der realisierten Bauten
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3.3. MaRnahmentypen

Das allgemeine Prinzip der Revitalisierung der Moore ist die Reduzierung der Entwdasserung dieser
Flachen durch Bauwerke in den Entwdasserungsgraben. Die Art und Weise wie die Staudamme gebaut
werden, ihre Standorte und die optimale Anzahl in dem jeweiligen Gebiet ist durch die Intensitat der
Entwasserung und technische Parameter der Entwasserungsgraben (Tiefe, Breite) und durch die in
dem jeweiligen Moor vorherrschenden Verhiltnisse, wie zum Beispiel Gelandegefille, Boden- bzw.
Torftypen gegeben. In den Bereichen, wo Teile der urspriinglichen Moore erhalten sind, ist es nach
der vorkommenden Vegetation moglich, den Moortyp sowie den Grundwasserspiegel zu
identifizieren, den es in dem Abschnitt des Entwéasserungsgrabens zu erreichen gilt — es handelt sich

um den sog. Zielwasserstand.

Der Zielwasserstand unterscheidet sich gemdR dem Lebensraumtyp des jeweiligen
Untersuchungsgebietes. Zum Beispiel wird bei Hochmooren ein Wasserspiegel etwa 5 cm unter dem
Oberflachenniveau empfohlen. Bei Moorfichtenwédldern werden 15 — 20 cm unter dem

Oberflachenniveau empfohlen.
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Abb. 25 Prinzip des , Zielwasserstands”

Das Konzept des Zielwasserstands gibt als allgemeines Prinzip den Abstand (Grundrissentfernung)
der Stauddmme unter Bericksichtigung des Grabenldangsgefdlles und des Ziellebensraumes an.
Dieser bestimmt den Spielraum, wie weit der Wasserspiegel nach dem Verbau maximal unter dem
Geldnde absinken kann.

Nach dem Verbau kommt es zur sprunghaften Verdnderung des Wasserspiegels in dem
Entwéasserungsgraben (siehe Abb. ,Zielwasserstand”). Im Falle von weniger empfindlichen
Lebensrdumen kann dieser Sprung gréBer sein, d. h. von den Staudammen gibt es weniger und die

Abstande sind groRer.

Ferner werden die Grundtypen von MalBnahmen angefiihrt, die fir das Untersuchungsgebiet
geeignet wadren. Die konkreten MalRnahmenentwirfe werden von den Ergebnissen der
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Gebietsuntersuchung ausgehen und es wird sich dabei um eine Kombination mehrerer Typen
handeln.

In dem Endentwurf werden sich vor allem die Erfahrungen von der deutschen Seite des Erzgebirges
(Naturpark "Erzgebirge/Vogtland") und des Nationalparks Bohmerwald widerspiegeln.

3.3.1. Flachige Verfiillung der Entwasserungsgraben

Beschreibung: Dieser Mallnahmentyp blockiert die Entwasserungsgraben durch ihre vollstandige
Verfillung oder durch Verfiillung von ausreichender Lange. Das daflir genutzte Material ist meistens
lokaler Herkunft oder herangebracht. Es muss einen geeigneten Typ und Chemismus besitzen, damit
es nicht zur Beeinflussung an den Verfiillorten kommt. Das Material muss in den Graben verdichtet
und in die Sohle und Ufer eingebunden werden. Die Liange des verfillten Abschnittes muss so
ausreichend sein, dass es zu keiner Leckage und schrittweisen Destruktion kommt. Weil Torfmaterial
durchlassig ist und sich schlechter verdichten lasst, ist es erforderlich, dass die Lange des verfiillten
Abschnittes ziemlich lang ist.

Die Abstinde zwischen den einzelnen Malnahmen missen sich nach dem erforderlichen
Wasserspiegelniveau richten. Deswegen spiegeln sich in dem Vorschlag unter anderem das
Langsgefalle der Grabensohle, seine Tiefe usw. wider.

Einen nachteiligen Einfluss auf die Konstruktionen hat der Wasser- und Eisdruck, welcher die
Konstruktionen bedeutend schadigen oder zerstéren kann. Aus diesem Grund wird empfohlen das
Wasservolumen zwischen den Stauddmmen zu verringern. Fiir den Fall, dass genligend Material
vorhanden ist, wird empfohlen, die Zwischenrdume teilweise zu verfiillen oder zum Beispiel mit
Faschinen aus Asten u. A. aufzufiillen.

Vorteile von dieser MaRhahme:

- es ist nicht notwendig weitere Konstruktionen zu bauen und die Umsetzung besteht nur aus
Erdarbeiten

Nachteile von dieser MalBhahme:

- fiir Gebiete mit lokal fehlendem Material zur Verfiillung nicht geeignet

- esist Technikeinsatz erforderlich

3.3.2. Verfilllung der Entwasserungsgraben mit einer Konstruktion in der
Mitte

Beschreibung: Dieser MalRnahmentyp blockiert die Entwasserungsgraben durch lokale Verfillung des
Grabens, erganzt mit einer Konstruktion in der Mitte. Diese Konstruktion dient der Stabilisierung und
Minderung des Durchsickerns. Das fir die mittigen Konstruktionen verwendete Material ist vor allem
Holz, es gibt jedoch auch Félle, dass Stahl verwendet wird (Profile LARSEN). Die mittige Konstruktion
ist in die Sohle sowie in die Ufer so eingelassen, dass sie nicht umstréomt werden kann, weil sonst
ihre Wirkung gemindert wird. So dhnlich wie bei dem vorhergehenden Fall sollte das Wasservolumen
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zwischen den Bauwerken verringert und die Zwischenraume teilweise aufgefillt werden.

Vorteile von dieser MalRhahme:

- genilgende Stabilitat
- geringere Anspriiche an die Menge des zur Verfiillung erforderlichen Materials
- geringeres Arbeitsvolumen — es ist moglich dies auch manuell durchzufiihren

Nachteile von dieser MafBhahme:

- fur Gebiete mit lokal fehlendem Material zur Verfillung nicht geeignet

3.3.3. Verbauung mit doppelter Konstruktion

Beschreibung: Diesen MalBnahmentyp bilden zwei Reihen von Holzddmmen, die voneinander
versetzt sind. Der Zwischenraum dieser Konstruktionen wird mit Torf oder mit zuganglichem lokalem
Material aufgefillt. Die Holzkonstruktionen sind in die Ufer sowie in die Sohle eingelassen. Um das
Auswaschen von Material zu mindern, ist es moglich diese mit einem nicht gewebten Geotextil zu

erganzen.

So ahnlich wie bei den vorhergehenden Fillen sollte das Wasservolumen zwischen den Bauwerken
verringert und die Zwischenraume teilweise aufgefillt werden.

Vorteile von dieser MaRnahme:

- flr groBere Entwasserungsgraben geeignet
- geringere Anspriiche an die Menge des zur Verfiillung erforderlichen Materials
- geringeres Arbeitsvolumen — es ist moglich dies auch manuell durchzufiihren

Nachteile von dieser MafBhahme:

- nicht bekannt

3.3.4. Verbau mit Doppelkonstruktion

Beschreibung: Diesen MalRnahmentyp bilden zwei Reihen von Holzstauddmmen aus Holzbohlen, die
entweder waagerecht oder senkrecht eingebaut werden. Die Holzkonstruktionen sind in die Ufer
sowie in die Sohle eingelassen und mittels senkrechten oder waagerechten Piloten verbunden. Um
die Durchldssigkeit der Konstruktion zu mindern, wird empfohlen, ein nicht gewebtes Geotextil
einzubringen.

So ahnlich wie bei den vorhergehenden Fallen sollte das Wasservolumen zwischen den Bauwerken
verringert und die Zwischenrdume teilweise aufgefullt werden.

Vorteile von dieser MaRhahme:

- fiir kleinere Entwasserungsgraben mit geringerem Gefalle geeignet
- geringeres Arbeitsvolumen — es ist moglich dies auch manuell durchzufiihren

Nachteile von dieser MaRhahme:

- es handelt sich um eine ergdanzende MalRRnahme, die um festere Konstruktionen erweitert
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werden muss

3.3.5. Verbau mit einfacher Konstruktion

Beschreibung: Diesen MaRhahmentyp bildet eine Reihe von Holzstauddmmen aus Holzbohlen, die
entweder waagerecht oder senkrecht liegen. Die Holzkonstruktionen sind in die Ufer sowie in die
Sohle eingelassen und mittels senkrechten oder waagerechten Piloten verbunden. Diese MaRnahme
wird fir kleine oder bereits verlandete Entwasserungsgraben verwendet. Durch dieses Bauwerk
erhoht sich die Stabilitat und das bereits angelagerte Material wird nicht ausgespiilt.

Nachteile von dieser MaBnahme:

- es handelt sich nur um eine erganzende MalBnahme zur Stabilisierung der
Abflussbedingungen, die um festere Konstruktionen erweitert werden muss

Als erganzende MaRnahme zu allen bereits angefiihrten MalRnahmentypen wird das teilweise
Auffillen zwischen den Staudammen empfohlen. Dadurch wird das Volumen des freien Wassers, das
die Dammbkonstruktionen belastet, geringer. Neben dem Wasserdruck werden die Konstruktionen
noch von einem weiteren bedeutenden negativen Element beeinflusst, und zwar vom Druck des
Eises.

Durch die Minderung der Wassersdule wird der Prozess des Verlandens und vollstindigen
Blockierens des Grabens beschleunigt. Laut der praktischen Erfahrungen bei den Revitalisierungen in
dem Nationalpark Béhmerwald ist es nach dem Abschluss der Bauarbeiten angebracht, auf
bestimmte geeignete Stellen Torfmoosbischel auszubringen. Die Fahigkeit der Torfmoose das
Biomassevolumen sehr schnell zu vergroBern hilft positiv bei der Verlandung der angestauten
Graben.

Es wird empfohlen, die Technik im maximalen Mall zu verwenden, da die so gebauten
Konstruktionen eine langere Lebensdauer aufweisen und besser in das Gelande eingebunden sind.
Der Ausschluss von Technik wird nur in solchen Gebieten empfohlen, wo wertvolle Lebensraume
vorkommen und durch die Bewegung der Maschinen bedeutend geschadigt werden kénnten.
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